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1o qui €Sl nouvesu, Madame ,
di sait sa modiste & Maris-dntolnstte,
clest Ce quion eu le tenps dfoublier?

0144 par A FROSSARD,

Depui s que la recherche s'est intéressée au probl éne du travail du so
dans les sols sableux et sablo-argileux du Sénégal, un grand nombre de docunents ont
été comis qui touchent de prés ou de loin & ce sujet toujours brQlant et fortenent
controversé. On a pu recenser pas noins de 30 articles ou conpte-rendu différents,
dont 20 dans les dix derniéres années. Conbien ont été |us par |es principaux uti-
lisateurs, c'est-a-dire les agents du développement ? I1 est vrai que les écrits de
| a recherche ant | a facheuse rdputation (souvent exacte hélas), d'&tre conpliqués,
abscons, trop longs et difficiles a lire. Conment trouver dans ce fatras de chiffres
et de raisonnenents abstraits ce qui doit faire |'objet d'une application immédiate ?
Beaucoup se découragent vite, certains ne les ouvrent pas, d autres |es décrient
sans | es connaltre et portent un jugement définitif a partir de quel ques chiffres
péchés au hasard et qui vont en général dans le sens des idées regues. O le sujet
s'y préte bien, puisqu'une |ongue tradition bien enracinée, basée sur de rares
expériences  mal heureuses, mais sur aucun chiffre, veut que le travail du sol soit
& proscrire dans tous les sols sableux et sablo-argileux de |a zone tropical e seche
ouest  africaine.

Le texte qui va suivre nfa d' autre but que d' essayer de livrer sous une
forme consommable ce qui figure dans |'abondante littérature citée ci-apres. Ceci
est anbitieux car grand est le risque de retonmber dans |e "travers" du chercheur
| "excés d'explications et de précautions.

Nous al l ons donc tenter d'expliquer sinplement des choses compliquées et
de nontrer quelles sont les notivations qui mlitent en faveur de ce travail du sol

Pour cela nous ouvrirons |argement 1!'éventail des techniques afin de pou-
voir conparer ce qu'il est possible de faire. Ce faisant nous ferons apparattre
certaines insuffisances de la recherche. Nous évoquerons ensuite les contraintes
telles qu elles ont été exprinées dans différents docunents par |es gens qui s'oc-
cupent du développement, De | a confrontation des deux devront nornal enent apparaitre




des solutions privilégiées, mais nous |aisserons au lecteur |e soin d'en décider.
On reproche souvent a la recherche d'étre dogmatique et d'inposer ses solutions.
Nous ne porterons pas de jugenent et laisserons les développeurs faire |eur

choi X, en comnais=ance de cause nous |'espérons.




Ce texte résulte du travail d'une équipe et non dun seul home.
I1 est également le fruit de la réflexion et des resultats d' un groupe de
chercheurs dont il est bon de rappeler ici les nons

C. CHARREAU, J,L. CHOPART, C. DANCETTE, S. DI ATTA, F. GANRY, M. LE
MOIGNE, J. MONNIER ~ M..WDIAYE, R OLIVER, C. PIERI, G POCTHI ER

J.F. POQULAIN, R TOURTE et J. WEY.

Enfin il ne faut pas oublier les techniciens qui sur le terrain Ont
conduit |es expérinentations ou effectué préléevements et mesures dans des con-
ditions parfois difficiles

E. AMETAMEDI, Y. DI OUF, 4,3, FALL, I, MARA, W.F. SAGNA, P.S. SARR
et tous les responsables des points d'appui de preévul garisation et d'experi-
ment at i ons mul tilocales.
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Ia principale caractéristique du travail du sol est qu'il modifie les
propri ét és physiques du sol dans ce qu' on appelle le profil cultural que HENIN
définit come "L'ensemble constitué par la succession des couches de terre, in-
di vidual i sées par 1tintervention des instruments de culture, |es racines des
végétaux et les facteurs naturels reéagissant a ces actions"

Bien que, conme certains ont pu le faire remarquer, le paysan se
préoccupe fort peu de physique du sol, c'est en ayant recours a |'étude détail-
| ée de ces propriétés physiques que 1'on a pu nettre & jour une partie des ne-
cani smes princi paux qui commandent |"action du travail du sol. Il devient alors
plus facile d'expliquer les résultats, en particulier les échecs, et de faire
la partc%ugepeut 8treattribué a chaque facteur dans la réussite ou |'échec

d' une technique
On sait par exenple, que dans ce type de sol, |"effet du l|abour ne
peut s'expliquer par son action sur |es nmauvai ses herbes. L'application d'her-

bicide (indispensable par ailleurs) ne résoudra pas un grand nonmbre de problénes
qui tiennent a la nature des sols et a l'action du c¢limat.

[l nous faut donc commencer en évoquant rapidement les facteurs natu-
rels et leur influence sur |'évolution du profil culturale

I = LES FACTEURS NATURELS

I1I- Le Sol

Ia majorité des sols exondés du Sénégal présentent trois caracteres
comuns qui conditionnent |'ensemble de [leurs propriétés physiques

- Les horizons superficiels sont sableux ou sablo-argileux avec une
tres forte proportion de sables fins

~ Ia fraction argileuse est essentiellement a base de kaolinite,c'est-
a-dire une argile peu gonflante, et de sesquioxydes de fer
Les possibilités de gonflement et de retrait par humectation .. dessi-
cation sont donc tres faibles dans ces sols, et |'"action du climat sur |a créa-
tion d une structure est réduite.




- Le taux de matiére organique, relativenent élevé sous forét dans |es
condi tions naturelles,décroit tres vite dés la mse en culture et on peut consi-
dérer qu'il est trés bas dans la plupart des sols getuellenent cultivés au
Sénégal, en particulier dans le bassin arachidier. O la matiére organique joue
un grand rdle dans |'amelioration des propriétée s physiques des sols et en parti-
culier de leur structure

De ceS caractéres commns On peut déduire trois types de conséquences
concernant : w la structure
= | € régine hydrique
- la susceptibilité a |'érosion.

[1l. Ia Structure

O A VI 88 g s T A My

L'examen du profil cultural montre que la structure est |le plus sou-
vent continue et particulaire.

Continue, car le profil présente partout un aspect uniforme et conpact
dans lequel on ne releve pratiquement pas de discontinuité

Particulaire car si 1'on détache ,difficilement,au couteau des éclats
sans forme privilégiée, sounis a une certaine pression,ces éléments du SO
éclatent jusqu'a devenir pulvérulents.

Cet dtat de structure peut étre ms en évidence en nesurant |a porositd
total e d'échantillons de sol de taille décroissante

S le sol est bien structuré, lorsque la taille dininue, la porosité
total e déeroit assez fortenent, ce qui traduit la présence de vides entre les
eléments de différentes grosseurs. On nmet ainsi en évidence une porositd dite
"de structure" essentielle pour [a croissance racinaire, et qui varie surtout
en fonction de |'action de |'"homme et des élénments naturels,Par Opposition & la
porosité de texture, caractéristique du materiau

O come le nontre le tableau 1, sur un exenple pris dans un sol Dior
(ferrugineux tropical peu lessivéd on observe que dans ces sols exondés du
Sénégal , 1= porosité globale dinmnue trés peu avec la taille des échantillons?

Le systéme de porosité est donc tres honogéne. Il y a peu de fissures et la po-
rosité structurale tres faible varie peu. Ceci traduit bien |'apparence uniforme
du profil.

Tabl eau 1: Porosité d'un Sol non |abouré en fonction de la taille des prél éve-
ments {horizon 0-20 cm
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Dans les conditions naturelles la porosité totale avoisine en noyenne
40% ce qui constitue pour beaucoup d'auteurs une porosité linite pour |le déve-
| opperment du systéme racinaire des plantes. C est ce que 1'on observe général e-
ment, car |es cultures annuell es éprouvent beaucoup de difficultés & dével opper
| eur enracinement.. Certaines bi en adaptées parviennent & descendre quel ques ra:iez:
cines en profondeur (arachide, wil) mais cela reste linité et |'ensenble du pro-
fil est loin d étre correctement prospecté. O ['alinmentation hydrique et
mnérale d' une culture est fonction du volume de sol ms & la disposition de |a
plante et donc prospecté par |es racines.

Un exenpl e frappant est celui des jacheres naturelles,lorsqu'elles
sont de courte durée, leurs Systenes racimaires ne col onisent que les dix pre-
m ers centimétres. Au fur et a mesure que la jachére augnente (a partir de 3 a
4 ans) des espéces pérennes & enraci nement puissant Sinstallent: on peutal ors
observer des mrofils véritabl ement col oni sés en profiondeur, mai s souvent de
mani ére discontinue, en fonction des espéces végétal es qui conposent |a jachere.

On ne peut conpter, ni sur les conditions natueelles ni sur la présence
du systeme racinsire des plantes annuelles pour créer une structure nmeilleure
La jachére ne crée rien par elle-néme. Mais inplantée sur un sol bien structuré,
son enraci nenent bi en deével oppé peut alors jouer un r8le de "conservateur d'une
structure existante". Les études faites par ailleurs ont nontré que le r8le
d' agrégation du systéme racinaire d'une plante ne pouvait exister quta partir
d'un certain taux d"argile dont nous sommes assez éloignés.

Un autre phénoneéne |ié & cet état structural est celui de Y= -prime en
masse 4 | a dessication. Ces SOl'S présentent un €tat d' ameublissenent apparerrent
satisfai sant lorsqu'ils sont hum des, Mais dés qu'une période séche intervient,
1tévaporation €St intense et |a partie supérieure du sol se desséche rapidement.
En mBme tenps |a cohésion se dével oppe et peut atteindre des valeurs trés élevées
Il devient alors difficile, sinon impcssible, de les travailler, la résistance
mécanique étant trop élevée pour pernettre une pénétration suffisante des ins-
truments de culture

Ce phénonene a une grande inportance économque puisqu'il conditionne
| e calendrier cultural de |'exploitation paysanne.
Cette résistance mécani que est sous |a dérendance de nonbreux facteurs:
- la texture
- |"hum dité
la vitesse de dessication
| a porosité
- | e conpl exeargilo~-humique.
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I1 est surtout inportant de noter qu'elle s'accroit lorsque | e taux

d' argile augmente et qu'elle dininue lorsque la vitesse de dessication et la
porosité augmentent. Ia matiére organi que senble jouer un role tres inportant
sur |'intensité de cette cohésion.

112. Le regime hydrique

e 2 e e

Nous retiendrons deux caractéristiques essentielles
- La perméabilité
La perngabilité egt fonction de |'"humdité du sol. Elle peut considé-
rablement dimnuer au cours dune pluie, entrainant ainsi un ruissellenent im
portant si |a pente dépasse 1a 2%,

A Séfa, en Casamance, OnN pu ainsi mesurer que ledéwit d'infiltration
pouvai t passer de 5 ew/heure & 0,5 cm/heure entre |e début et la fin d une

pl ui e.
- Le self mulching

Sils sont maintenus entiérement nus dés la fin de saison des pluies,
ces sols ont la propriété de creer un mlch superficiel qui ralentit |'évapora-
tion et pernet de conserver une certaine hunmdité en profondeur. Cest Ie phéno-
nene de Self-nul ching.

Ainsi, par exenple, en 1972 a Banbey, sur 208 mm stockés sur 2,5 ma
la fin des pluies; 159 nmm étaient encore présents en fin de saison seche dont
46 dans le premer netre. Encore |es pertes de 49 mmrecouvraient-elles a la
fois |"évaporation et les percolations vers les horizons profonds

113. Ia susgpgﬁibilité 4 1'éresion

1 oy v 0 e Ty

-~ Pendant la saison des pluies, |'énergie cinétique élevée développée par
I es pluies entraine des phenonenes de battance trés marqués. Ceux-ci s'observent
sur tous les types de sol. De faibles pentes suffisent alors pour gue gemenifeste
un transport d'éléments terreux et une érosion plus ou noins intense

- En sai son séche, dans la plupart des terrains cultiveés, les horizons
superficiels se présentent sous forme d' une couche de sable pulvérulent de quel-
ques ecentimétres d' épaisseur. Ce sont |es techniques de recolte et de glanage
qui  provogquent cette pulvérisation. Leg Sols sont alors tres sensibles a |'action
du vent, en particulier 1'harmattan fréquent a cette époque de 1'année.

12 Le climat
Il n"est pas de notre propos de décrire en détail le climt du Sénégal
Seul es deux de mes caractéristiques nous paraissent essentielles pour |a conpré-
hension de ce qui va suivre.




121. L' absence de gel

Les tenpératures descendent rarenent au-dessous de 10°, [ e phénonene
de gel fort inportant dans les pays plus au Mrd, car il permet une certaine
structuration du sol, est conplétenent absent

122. L'agressivité des pluies

A R - L W S

Ia pluie qui tonmbe sur le sol produit un certain effet mécanique ap-
pel é effet "Splash': délitage des nottes, arrachement et dislocation des parti-
cules terreuses, rejaillissement de particules, Cet effet est sous la dépen-
dance de |['intensité des pluies, mais aussi de la taille et de la vitesse de
chute des gouttes d'eau, de la durée de la pluie, -etc...

Toutes |es méthodes de calcul utilisées pour chiffrer ces phénomenes
ont ms en évidence |a trés grande agréssivité du climt dans toute la zone
tropicale de 1'0uest Africain et tout particuliérement dans son extrémté Sud
occidentale englobant |e Sénégal

Cest cette "agressivité" des pluies qui est a l'origine de la forte
érosion hydrique qui existe en particulier dans |le Sud du pays. Elle est surtout
sensible en début d hivernage ou les pluies d orage sont fréquentes et tres
violentes, et ou le sol n'est pas encore couvert par la végétation.
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Les facteurs naturels et biologiques ne permettant pas une nodifica-
tion fondanentale des propriétés physiques du sol défavorables dans les condi-
tions naturelles, il y a donc lieu de recourir & |"action de |"honmme et des
facteurs  mécani ques

\

Nous anal yserons techni quenent |es effets du | abour en exami nant &
chaque fois ce qu'ils peuvent devenir Jorsqu'on uUtilise une technique de travai
du sol moins radicale

21~ Porosité et enracinenent des cul tures

211. La porosité

T Sy b b S S R 5 o

Le labour augnente 1z porosité totale du sol quelles quesoient ses
conditions de réalisation. Il prend la terre, la brise et la retourne en la
divisant plus ou moins finenent en fonction de son hunidité et donc de 1'inten-
sité de sa prise en masse. || crée ainsi une fissuration artificielle qui n'existe
pratiquenent pas dans les conditions naturelles

Le tabl eau n°2 regroupe quel ques mesures obtenues en plein champ dans
une game de différentes conditions tout & fait représentatives des résultats

général ement  obt enus.
Tableau 2. Exenples d'effets du labour sur la porosité globale du so

L R g e ]

i .
, Porosité totale |

SRR Conparaison !
. ! . \
; Témoin . Labour , statistique ,
e | e T |
| | 40,8 47,5 | ++
! Banbey ! - \ S ; - e 4
| I b At 1 1 . ++ |
! Dek ) 30,0 g 46,4 f o
1 ! ' 1 - \
14 0 B 4 ; 42,6 47,2 o
TNloro du~Rip .l 41:9 ’F 47”5 i - ?
, - e ; ey |
s X ; 40,8 44,2 4 ‘
iSmthlou Maleme 2 IEWE 47,5 } .1 '
| — w 1 T !
s & 83,0 51,3 o
(S efa ‘ 44,9 47,9 | — \

- Différence hautement significative.




Si 1'on effectue | es mesures de porosité sur des échantillons de sol
de taille décroissante prélevés sur une parcelle Iabourée dans de bonnes condi-

tions d humdité, on obtient sur un sol Dior de Banbey

Tableau 3 : Porosité g'un sol Dior |abouré en fonction de la taille des préle-
venents.

B T S

T . " i [ 1 i T T
, Diametre echantillons ¢cm, 15 . 7 ¢ 4 , 3 | 2 | 1
| Por osi t & globale % :

i

! !

- f ! z ! ! !

46 43,8, 43,3 (43,4 (43,6 43,2

— e :
! !

! ny . i I ! ! 1
lPorosité structurale % 11555 12,1 1 11,3 11,4 11,7 (11,1
A . N

Par conparaison avec les résultats du tableau (1) on constate (fig.l)
- que la porosité globale est passée de 40,9 a 465 soit une augnentation de
12% qui parait relativenent faible;
- que |a porosité structurale a plus ou noins doubl é
- Que méme au niveau du pus petit agrégat mesuré la porosité a augmenté,ce
qui veut dire que |le beutgrerserent Créé par | e |abour es-t trés profond.

Si le |abour est réalisé dans des conditions voisines de ja dessica-
tion conplete, il est alors conposé d' un assenbl age de nottes elles~mémes déj a
prises en msse. Il n'agit donc pas au niveau de |'agrégat conme on peut 1'ob-

server dans | e tabl eau 4.
Tabl eau 4: Tabour en sec, Porogité en fonction de la taille des échantillons

] ] i

- LR S —

T S (R P

, Dianmetre cm 15 : T4 3,2 :
\ - : 1 1 o ¢ ' t
1 Porosite gl obal e . p 53,0, 41,0, 40,0 , 40,0 | 39,5
o e o R T A !
y Porosite structurale. 12654 T, T 6,1 ) 6,1 1 53

Cest la qualité de la porosité qui est mins bonne.
Tout travail du sol aura d'autant plus d'inpact sur la porosité :

w qu'il est plus-profond; en particulier sur un sol sableux pulvérulent en
surface, ce qui conpte c'est d agir sur la couche sous jacente plus conpacte et
de créer des nottes. Rien ne sert de remuer |e sable.

- qu'il est effectué & une bonne hunidité

- qu'il couvre |'ensemble de la superficie.
A cet égard le travail avec une dent scarificatrice Ou SOus soleuse ne

peut avoir qu'un effet trés partiel et a condition que les lignes de sems re-
couvrent les zones travaillées. Encore ceia peut-il interdire 1'extension |até-

ral e des systeénes racinaires.
Les conséquences de ce-t accroissement de porosité sont trés inportantes

et concernent principalement |'enracinement des cultures.
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212. Modification du systeme racinaire des plantes oultivées
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Ia Croissance racinaire des plantes cultivées est en relation étroite
avec la porosité du sol. Un certain nonbre de relations ont été nises en évidence
entre densités racinaires et porosité globale (fig. 2). I1 faut cependant remar-
quer que la relation dépasse la sinple constatation que la nasse racinaire aug-
mente quand la porosité croft. En réalite c'est toute |a dynanmique de 1'instal~
lation de |'enraci nement qui est nodifiée favorabl ement:

~ Vitesse de croissance
profondeur naxinale et 1longueur totale
poi ds tota
augnentation de | a densité racinaire en profondeur
surface diamétral e

¥

H

écart noyen entre deux racines.

On pourra consulter en annexe tableaux et graphiques rassenblés pour
illustrer les modifications de ces différente facteurs qui agissent %pus .dans
| e m8me sens, en favorisant 1l'aliventation hydrique et minérale dés le début du
cycle de la plante.

Conpte tenu des relations qui existent entre porosité et enracinenent,
il est certain que ‘rnuridité, profondeur et |argeur de travail conditionnent
aussi le développenent du systéme racinaire. Cependant certaines espéces a enra-
ci nement pivotant réagiront nieux a de sinples sous-sol ages qui pernmettent au
pivot de trouver Un chemnement préférentiel pour s'enfoncer, au contraire les
systénesfhsciauléspréféreraient1eiossibilitésd’extensimnIatérales pr ésent ées
par un travail général de la surface. Ceci peut expliquer dans Une certaine
mesure les différences de réaction des espéces en fonction du type de travail
du sol réalise

22~ Economi e de | eau

Du point de vue de |'économe de |'eau |e | abour peut agir dans trois
directions
- Améliorer l'inmfiltration de |'eau dans le so
- Conserver 1'eagu emmagasinée
- Faciliter |"utilisation de 1'esu Stockée.

221. Amélioration de 1t'infiltration de 1'esu dans le so
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Par gon effet sur la porosité du sol et par la création dlun micro-
relief, le labour anéliore les capacités dinfiltration de |'eau, tout au ndins
en début de saison des pluies,lorsque | € sol est encore nu et que la vdgétation
peu développée ne |l e protege pas contre 1l'agressivité des pluies.
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Deux types de mesure peemettent de le veérifier
- Les profils hydriques en début de saison des pluies. Bar exenple & Banbey
en 1971aprés 200 nmde pluie on a pu observer que |les stocks d'eau sur 2 n
étaient les suivants sur des sols maintenus sans Vvégétation
Jabl eau 5: Réserves en eau a Bambey en 1971 aprés 200 mmde pluie: sol nu

, Témoin , Labour ;
\ ! | - |
, Stock d'eau en mm 139 155 |
3 Différence i : +16 ,1

- Les nesures de ruissellement

Elles ont etd faites en particulier a |'aide de cases d érosion dans
le Sud du Senégal . Dans une expériepce,on CONparait le ruissellement sur deux
sols nus, 1'gn non travaillé, 1'autre |abouré. Aprés 729 nmde pluie les ruis-
sel l enents suivants avaient été enregistrés : - Ténoin 271 cm

- Labour 151 mm

L'infiltration avait donc augmenté de 26 % sur |e |abour puisque 578

mn stétaient infiltrés contre 458 sur le ténoin.

Il faut aussi remarquer que la croissance végétative des plantes étant
plus rapide sur sol [labouré, 1'eau est plus facilement retenuepar |a végétation
qui constitue elle-rme un obstacle inportant au ruissellenment.

Tout travail du sol qui augmente |a porosité et crée un nicrorelief
aura | es mémes avantages que |e labour. A cet égard unc pul vérisation trop fine
en surface sera noins efficace, les petites nottes étant plus facilement délitées
par les gouttes de pluie. Cest le cas par exenple d une préparation en hunide
avec des piéces travaillantes "pattes d'oies" ou d' un |abour trop émietté. Un
| abour en sec arr&tera plus facilenent le ruissellement a condition qu'il n'y
edt pas trop de sables entre les nottes.

222. Réduction.de |'évaporation et maintien de 1'eau dans le so

W o s o e - e t o “rue W AR AR L e AR cmemmet t  mam s as

Eendant la saison séche

A ¢ 7 gl S A YR R TV T £k kD T 1

Un labour effectué a la fin de |a saison des pluies permet de conserver
| "hum dité résiduelle laissée par les cultures récoltées.

Ceci peut s'expliquer d"abord par son action sur |es adventices, puis-
qu' el l es se trouvent enfouies par |e retournenent. Mais d" autre part, le |abour
en augmentant la porosité des horizons travaillés accélére le processus d' évapo-
ration dans cette zone, provogue une rupture rapide des frontscapillaires et en
accroissant |'efficacité du self-nmul ching naturel,supprime pratiquenent toute
évaporation au-dessous de la zone |abourée.
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On peut se demander quels sont |es avantages par rappoft a un sol soi-
gneusenent désherbé apres la derniére pluie, ou bien par rapport & un traite-
ment de mulch artificiel obtenu en couchant les tiges de céréales ou tout autre
résidu végétal pour protéger contre |'évaporation.

Tlexpérience nontre
- que les parcelle maintenues nues perdent plus d' eau que les parcelles
| abour ées. Exenple:Bambey perte en eau sur 2m pendant une sai son séche:
parcelle nue non [abourée 89 rm
parcelle  labourée 33 rm.

Rappel ons que si |'on peut empécher toute évaporation on ne saurait
interdire toutes |es percolations en profondeur, donc ici au-dessous de 2n,
- Que le nulch pailleux protege bi en en début de saison seche, mais que par
la suite les pertes deviennent plus inportantes et le résultat est inférieur a
celui obtenu avec un sol nu

Noug verrons que | e processus de protection en début de saison seche
dbit pouvoir @tre utilisé pour retarder |a réalisation de certains |abours de
fin de cycle.

On a rassenbl é sur un féme tabl eau des observations effectuées sur
parcell es de grande culture du CNRA de Bambey.
Tabl eau 6: Stock d'eau utile sur 2n derniére pluie e 20 Cctobre

¥ 30 hbvenbre!, 29 Juin L

X 1972 : 1973 ,
1 ! 1 |
M| récolté, pailles laisséegsur; \
! ! F ’ ! 4 T 1 1di !
| place,sol non lsbouré , 34 m , 5 m
| ; | | - -
, M| récolté, sol paillé sans ; I .
f her be | 71 Y 30 rm !
b de fin de cycle avec en ! ; '
1 our I y v T | 5 |‘
© -foui ssement des pailles ; 57 m | 53 m !

Jlg est iuportent degnoter qu'il faut eviter toute repousse d' adventice

sur_le labour_car dang ces conditions |le stock d'eau Serait rapidement épui sé

LR e ek sk i oae by,

On peut envisager d' utiliser d autres techniques noins contraignantes
pour ronpre le front capillaire. Certaines sont utilisées dans |es zones arides
du Texas ou de Californie. Toutes ont pour effet de supprimer |es adventices et
d' accroitre la porosité des horizons superficiels. Ce pourrait &tre le cas dtun
travail aux pattes d'oies en humide en fin de cycle, mais il serait nécessaire
de connaitre |'inportance de |'épaisseur de la couche travaillée et fortenent
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desséchée sur 1la capacité de protection contre 1'évaporation des horizons sous-
jacents. On peut aussi s'interroger sur |les capacités de protection contre
| " érosion éolienne |orsque 1a surface du sol est aussi finement divisée.

223. Possibilités dlutilisation de |'eau du sol par |es racines

Nl T D R e P TS 3 o e el wry

Le |abour permet donc d'augmenter |'infiltration et de stocker ke
maxirum d' eau infiltrée avec |e minimm de pertes. Cependant, cette eau ne se

A

trouve pas irrédiatenient au-dessous des horizons superficiels nais surtout &

partir de 30-40 en, Pour qu'elle soit disponible, il faut que |es systemes raci-
naires SOi ent guffisarrent développae~en profondeur pour aller la chercher 1a ou
elle se trouve. O il a été montré que le labour aygrmenteit toutes les caracte-

ristiques de l'enracinenent et en particulier la vitesse de croissance.

De nonbreux suivis de profils hydriques effectués pendant des périodes
de sécheresse en cours de culture, ont permis de vérifier que les plantes culti-
vées sur labdur explorent plus complétement | €S réserves hydriques du sol. On
pourra trouver quelques exenple s de comparaison €n annexe.

L' absence de trav=il du sol ou un travail trop superficiel provoquent
souvent une prolifération de 1l'enracinement en surface aux dépens des horizons
profonds. La plante s'alimente alors presque uniguement & partir des 20 ou 30
premers centimétres et se trouve tres sensible aux périodes de sécheresse puis-
qu' el l e ne peut pas puiser dans |es réserves plus profondes. Au contraire sur
| abour, |'absorption reste importante €n profondeur Ce qui se traduit globale-
ment par une congommation plus €l evée

Dés |es prerdéres pluies |es horizons desséci:és du | abour sont rehunece
tés. Ia rapidité de croissance du systéme racinaire perwet a la -plante d avoir
trés vite des racines dans la réserve en eau et la net & |'abri des sécheresses
fréquentes en début de cycle surtout dans la zone Nord

L'exenple recueilli a Barbey en 1972 est particuliérerment frappant &
cet égard. Apres des pluies précoces (45 rma du 4 au 6 Juin) |"arachide et le nil
furent semés le 25 Juin sur 23 rm. Ce gerdis fut suivi d'une période de séche-
resse de 35 jours (pluie du 30 Juillet). O le 27 Juillet 1'état des réserves
en eau était le suivant.

Tabl eau n°7: Etat des réserves hydriques aprés 35 de sécheresse-et ren .iements

fi naux
| ' WeServes & IHenderents |Hendelents!
| Précédent cultural  !eau utbile larachide !milgrain!
! . _1,sur 21 loousses kg/he kg/ha !
! 1 2 ! ] T ! ! 1
T ,'JaChﬁéﬁuﬂiﬁlQe pas,de !, v 1000 64 |
| | i | "1 1 ]
i__o 1Jachere enfoule en(of.l. . e < 1800--; 1600 |
| !
!

' 3 IfMlesr6C0Lté pwitl lds @B-! | 2000 | 1600

.
TR S ——— [y Ty e et —
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Sur le traitement 1 la réserve était faible et seul ['enracinenent
pivotant de |'arachide pouvait |"'atteindre et limter ainsi |es dégats. Le mil
a conpl etenent disparu (enracinenent trop superficiel) et a di étre resemé |l e
31 Juillet donc trop tard,

Sur les traitements 2 et 3 |es réserves abondantes ont été parfaite-
ment utilisées et |es renderments furent trés Satisfaisants.

Le labour permet & la plante davoir un dével oppement végétatif plus
important ainsi qu' une espérance de rendenment plus forte: mais il crée en retour
des besoins en eau plus grands. Les chiffres cités en annexe montreront que la
consonmmation a augmenté sur |es parcelles labourées, Mais dans ce cas la plante
gréce a son enracinenent profond et mleux/peu% meux prélever |'eau stockée en
prof ondeur dans une zone non atteinte par un gystéme racinaire peu dével oppé, a
condition que cette eau stockée existe, ce qui n'est pas |e cas pour tous |es
types de |Iabour,

D'autre part | es besoins en eau des plantes ne sont pas directenent
proportionnels & leur développenent végétatif. Ia congorration augnente mais
pour un doublenent du poids des parties aériennes, |es besoins en eau sont |oin
d' étre multipliés par deux. Cette augnmentation est conpensée par |'augmentation
du réservoir hydrique ms a la disposition de la plante

Il est possible que dans certaines conditions particulidrement dures,
| es disponibilités deviennent insuffisantes et que la plante souffre. Mais il
est finalement assez rare que cela se produise sur parcelle labourée sans que le
témoin ne soit, lui aussi atteint. Il en est de méne des traitements internediai-
res de travail du sol qui accroissent le développenent végétatif de la plante
en début de cycle sans augumenter |a capacité du réservoir. Enfin |'épandage ® .
d" engrai s mindral en surface, surtout a forte dose, a souvent un rfle perturba-
teur, car il joue en sens inverse du |abour, favorisant [|e dével oppement super-
ficiel du systeme racinaire, ce qui dininue dautant les possibilités de résis-
tance a la sécheresse

23~ L' érosion

C est |"argunent principal des détracteurs du |abour, en particulier
pour la zone tropicale seche. Les nises en garde contre la charrue "dévastatrice
des sols" ne maquent pas dans la littérature agronom que tropicale. On |'a bien
vu 3ors de |a sécheresse de 1972 ou certains ont mgne accusé |e |abour d' avoir
stérilisé les sols de la région du Nord Sénégal, gl'&tre & 1'origine de |a déser-
tification, alorsque la charrue n'y a jamais été utilisée, si ce n'est par la
recherche sur quelques parcelles d'essai
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Enréalité les faits expérimentaux venant & |'appui de cette théorie
sont pratiquement inexistants et aucun chiffre ne peut &tre avancé.
Nous di stinguerons deux types’ d'éxrosion.

231,Idéro§ian£¥ﬂ-kﬂnne

En saison séche lorsque le sol est labouré, le vent peut difficilenent
soul ever et transporter les nottes qui offrent plus de résistance qu'un sol pul -
vérulent. Au contraire toute pulvérisation superficielle telle quelle existe
apres une culture d arachide traditionnelle provoque inévitablement 1'entraine-
ment des éléments les plus |égers. A cet égard les travaux du sol qui pul vérisent
pourront étre néfastes. Cest en particulier le cas de certains |abours effectués
4 grande vitesse avec une charrue & disques. La facheuse et tenace réputation du
| abour tient senble-t-il justement a la confusion qui a longtenps éte faite entre

profondeur et intensité de travail. Tout facteur conduisant & un émiettement
du sol est & proscrire dans |a nmesure du possible. Ie | abour en traction bovine
ne présente aucun danger. Le gravail autracteur devra étre fait lentement de
mniére & créer des nmottes de taille suffisante.

232, L' erosion hydrigque
Nous avons vu qu'en saison des pluies la porosité facilite 1tinfiltra-
tion. La présence de nmottes constitue un mcrorelief qui limte fortement le ruis-
sellement et |'érosion. Ieg résultats obtenus dans ce domaine viennent aussi con-

tredire | es hypotheses avancées et qui ne reposent sur aucune donnée chiffrée.

L' érosi on hydrique peut &tre consi dérée come |e produit de deux
facteurs : - e volunme de ruissellenent
- la turbiditd spécifique ou charge de | a nappe ravinante.

Dang | " expérience citée plus haut & Séfeyon o vu que |e volune du ruis-
sellement était inférieur sur labour & ce qu'il était sur témoin: 151 mm contre
271 mm O la turbidité spécifique est aussi plus faible car Ie microrelief créé
par le labour a freiné la nappe ravinante et provoqué des atterrissements |ocaux
Tableau 8: Erosion et ruissellenment conparés

————r o ———

| T |
; Ténoin , Labour

' .
M o hn b B s e AN S R VT S SRS | o kA i o

Ruisgellenent nm !

| s 1 !
! ! 271 I 151 |
i , - t ' |
, Turbidité specifique | ‘
! ! 6,68 ! 28 |
! &/1 ! ol e
! ! T !
Terre érodée t/ha | 18,1 6,46

Des chiffres senbl ables ont été obtenus dans |le Nord de |a Cdte d'Ivoire.
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La technique du nulch pailleux, constitue un autre type de protection
oontre |'érosion dont on ne peut a priori dénier’ltefficacité.Mais elle dépend
essentiellenent de [a quantité de paille disponible aprés la récolte et nepeut
s'envisager que pour certaines cultures

24~ La matiere organigue et _la vie mcrobienne du sol

241, Incorporation au sol

T e o g 3 O R ot 3w R

Dans ce domaine |e rdle du | abour est avant tout d'incorporer guffi-
samment [a matiére organique a la couche terreuse, de maniere a obtenir une bonne
déconposition et une utilisation plus facile par le systeme racinaire des plantes
Cel a pernet en méme tenps de modifier plus profondement les propriétés physiques
du sol et d' assurer une certaine pérennité de |'effet du | abour. Eh particulier
goh action sur la prise en nasse parait treés irmportante.

Les effets de la matiere organique en général sont nonmbreux et personne
ne net en cause |la nécessité glen restituer au sol |e maxi mum possible, si 1l'on
veut aneliorer la fertilité. Les restitutions de résidus de récolte pernettent,
en particulier, une économ e importante d' él énents mnéraux, dont la mse & la
disposition de la plante est probablement neilleure lorsque cette matiére orga-
nique est enfouie que lorsquelle est apportée en surface

Ie phénomeéne a été particuliérement étudi é en ce qui concerne le bilan
de |"azote, dans une expérinentation ou 1'on conparait deux nodalites d' apport
de fumer (10 t/ha matiére séche) sur une culture de nil.

- Epandage en couverture
- Enfouissenent
ceci en présence ou absence d engrais ninéral

Les résultats sont tous en faveur de |'incorporation au sol par un
| abour

= Les pertes totales en azote par dénitrificntion ou lessivage sont plus
faibles (16% contre 30%)

- Lo plante Utilise nmieux 1'azote organique (+ 16%)

-~ Tg quantité d' azote qui reste dans |e sol apres la récolte est plus inpor-
tante (73% de |a quantité de départ contre 60 %).

~ Le coefficient d utilisation de |'engrais minéral est plus élevé (34%
contre 26%).

On a pu aussi remarquer que le systeme racinaire était plus superficie
lorsque la matiere organique se trouvait en surface. Ceci peut présenter de sérieux
i nconvéni ents en période de sécheresse comme on |'a vu en 1972,

L'incorporation au sol peut revétir différentes formes en fonction de
| a profondeur et de 1l'intensité du travail du sol. Un passage de dent en sec,
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par exenple, nepermet pas de vraiment nelanger la matiere organique au sol et
1'on peut s'interroger sur 1'utilit®t  dlun tel travail.
La matiére organi que peut aussi revétir différentes fornes i
- Matieéres vertes : jachére ou engrais vert
- Matieres gécheg : pailles, résidus de récolte
~ Matiéres ppéhumifiées; fumier, conpost.

Funier et conmpost peuvent atre dpandus et incorporés dans n'inporte
quelles conditions dhumdité, ce qui leur confere une grande plasticité. Pour
neriter leur nom les n a %4 & r e s vertes sont § retourner 10 a 15 jours
avant la date présumée de fin des pluies. Les matiéres séches doivent é&tre en-
fouies en fin de cycle lorsque | e sol est encore guffigamsent hum de pour assurer
une bonne deconposition. Ceci évite |es accidents mécaniques au sem s (hourrage)
et surtout |es phénoménes de_toxicCité gts a la phase initiale de dégradation.Ce
poi nt est essentiel pour réussir un enfouissenment de pailles de toutes natures.

Il est absol unent. déconseillé d' enfouir des pailles dans un sol_sec
comme cela a été fait en 1976 dans |e Centre-Nord du Sénégal. || n'est pas suf-
fisant que le fond du labour soit |égérement hum de.

Seul le labour de fin de cycle permet donc un enfouissenment de toutes
les formes de restitutions organiques. Entre lui et |e milch pailleux, qui coONs-
titue aussi une forme de restitution, existent toute une série de travaux inter-
médiaires qui seront envisagés plus loin.

242. Action propre du Iabog[_

Le |abour a une zetion propre gur |a natidre organique du sol en ce
sens qu'il favorise sa minéralisation et augnente donc la quantité d' azote minéral
directement utilisable par la plante. Ce phdnomene est 1ié a une nodification de
la vie nicrobienne du sol conséecutive a |'augnentation de porosité. I1 dépasse donc
donc le cadre strict du statut organique come c'est e cas lorsqu'il accroit
|"activité synbiotique du Rhizobium des [|égum neuses.

2421. Ninéralisation de |'azote organique

M g RS BEA WE ST el i Sy

BEn 1972 on a suivi a Banbey |'évolution des quantités d' azote mi néral
dans | e sol pendant les 75 premiers jours de |'hivernage et ceci sur trois trai-
tements (figure n°® 3)

=~ Témoin non | abouré
~ Labour seul
« Labour de fin de cycle avec enfoui ssement de paille de mil,
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~ Le | abour accroit les quantités d' azote minéral dans |e sol dans des
proportions importantessla courbe suivent assez exactenent celle du.t€moin nais
& un niveau plus élevé

~ L'apport canplémentaire de mati er e organique,fout en augmentant | e
stock d'azote minéral ,régularise sa fourniture et la courbe est réguliérenent
croissante mais toujours supérieure aux deux autres.

On percoit |'inmportance de tels phénonenes pour |'alimentation azotée
des cultures, particulicrement des céréal es.

242.2. | Activite. symbiotique des légumineuses

Elle est surtout fortement accrue en début de cycle come |e nontrent
| es courbes de fixation Obtenues par 1as méthode de réduction a |'acétyl éne (gi-
gure 4, Thilmekha, 1974). Les resultats obtenus & Iouga en 1976 ont confirne ces
données puisqu'au 62e jour la fixation était pratiquenent triplée sur parcelle
| abour ée (74.000 nanomoles CpHy/ha et par plante contre 27.000 sur e témoin),
résultat équivalent a celui obtenu avec inocul ation. Le phéndméne est surtout
marqué dans |es sols sabl eux épuisés,a activité biologique faible. Ceci explique
en partie les effets spectaculaires du | abour sur arachide dans |es zones Nord
et Centre Nord.

Enfin il faut signaler un accroissement inportant des phénonenes rhi-
zosphériques en raison des effets du | abour sur 1'enracinement des cul tures.
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3 = CONSEQUENCES AGRONOMIQUES

Nous exanminerons les cing conséquences qui nous paraissent les plus
I npor t ant es:
~ e niveau du rendenent
-~ la sécurité du rendement
~ les effets résiduels
- |la lutte contre les adventices
« 1'économie des él éments m néraux.

31~ Les effets du |abour sur_le rendenment-des cultures

Dans le tableau 9 ont été rassembl és tous les résultats obtenus au
Sénégal par 1'IRAT et 1'ISRA depuis 1960. Deux sources principales :
= |l es essais statistiques avec répétitions
~ les chanps de prévulgarisation OU |'absence de répétition dans |'espace
est conpensée par des répétitions dans le tenps et par une superficie plus im
portante des parcelles (en nmoyenne 900 nR).
Nont pas été pris en conpte ici les tests en mlieu paysan, tels que
| es chanps de régénération des sols dégradés conduits depuis plusieurs années
dans les zonesnord et centre-nord en collaboration avec |a SODEVA,

Pour chaque culture on a sinplement distingué les |abours ordinaires
des | abours avec enfoui ssenment de matiére organique. Il s'agit de noyennes, et
| es | abours ordinaires peuvent &tre suivant |e cas,
réalisés en sec ou en humde, en début ou en fin de saison des pluies. Les labours
d'enfouissement-oooncernent essentiellenent |'engrais vert, la jachére ou |es
pailles. Quelques résultats sur arachide ont été obtenus avec du fumer. Les
t émoi ns correspondent & une culture traditionnelle effectuée normal ement sans
travail du sol.

Ce tableau appelle quelques comentaires.

=~ Ie | abour aceroit | e rendenent de toutes les cultures. Cet accroissenent
est variable suivant les années, les sols et les espéces cultivées

= Le nonbre de résultats négatifs est relativement faible puisqu' il n'excéde
pas 13% pour |e |abour seul, et 24% pour le |abour avec enfoui ssement.

=~ Les céréales sont treés sensibles aux effets du labour qui vont en augmen-
tant lorsque 1'on passe du m | au sorgho puis au mais gt au riz pluvial.Ltaction
spéeifique de | a matiere organique est surtout sensible sur mafs, un peusurriz




Tabl eau 9.

EFFETS IIOYENS DES LABOURS SUR LES RENDEMENTS

.. 2 et T S TR T e L e e e o et Dt e S i e T
X ’ L ABOUR S EU L . LABOU DE FFO T1S BE N Bm
{ )
" L 1) DUs " LR ]
r' ! OMBRE DE RESULTATS AWNUELS :RENDEMENT:RENDEI-LENI‘. Excfiﬁgzi v , NOMBEE DE RESULTATS ANNUELS : RENDEMENTiRENDEIENTIEXCEDZ;(S; gus & )
. : 1 | TEMOLN | L4BOUR : , - , 1 | TEMOIN | LABOVR — IIJ ]
) , Totaux iPoaitifs , & ke/ha. | kg/ha | kg/e | % Totaux Positifs % k/ha | Ye/ha wefma | F
n ] l ! ] :
v ML GRATE 136 : 35 | 97 , 1638 | 1944 , t 306 { +19, 14 : 12 : 86 i 1416 : 1740 324 : + 23 ':
- - - - L 1
M SORGHO GRALH Py b gt g b 203y 258 1 44001 was g ! o' 00! e ! Poiase ' L "
n | ! ! ! 1 | ! unt ] } ! ] ! 1229 n
" { ! | ! ! +1227 ! + 50 1 1 2 93 o 4 ! 1390 1 1
y HAIS GRAIN {20 | 20, 100 2439 3666 | " 27 : 5 ! o 18gy  3WO 4 39 ;Y B,
] t ! ! ! { 1 ! ! ! ! ! ! i
g RIZ PLWVIAL PADDY } 5y 20 ' 100 1 16 2367, w2031 M0 8 8 100 1328 2816 41488 NI
] - - ! !
* COTONNIER | ¢ | ! ! ! ! ! " ! ! ! ! ! n
i t 5
" {Coton grain) P by e 1 1576 1 1m0 | +26 1 ¢+ 1w 51, 40 78 | 13% 72 1 4 416y +31 w
L 11 ! I o
! ! I- - ! ! | ! t ! It
. | | 1 b ! ! oo | | o ! | n
n ARACHIDE GOUSSES I 46 I 44 | 9% | 1259 1 g 1 o+ 2971 k%, 123 1 %, 76 1629 177¢ R Y o
1 [ 1 ! ! ! 1 { il ! 1 ! | ! ! "
1 ! | ! | | l ! 1t ! I 2o y _t o i
n TOTAL NOMBRE DE | ! ! ! ! ! ! ! 1 | ! ! 1 "
o RESULTATS 192 + 180 | % ! ! ! ! N 213 183 1 86 | 1 [ I It
f S O Y U WU U VAN W SO SO SO S SO S W YU
~ Pise & jour : Mars 1977

- Inplantations géographiques (figure n°5) : LOUGK, THILMAKIA, FORBOTTE, BAMBEY THIENABA, BOUIEL, TI P, xzuk YORO DOU, ®xEUR SAMBA,
NIORO DU RIP, THYSS™ XATHOR, MAKA, SINTHIOU MALEME, COTIARY, MISSIRA, VELINGARA, SEFA, NDIBA
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pluvial. Miis, outre le nonbre réduit de résultats, particuliérement sur sorgho
et riz pluvial, il faut noter que la matiére organique préhunmfiée (conpost, fu-
mer) est rarement prise en conpte, les études faites a son sujet se référant
toujours a un ténoin | abouré. Ainsi par exenple, a Bambey, oU en noyenne sur 3
ans, |le conpost procure un supplézent de rendenent en mil grain de 20%.

-~ Ie cotonnier parait trés sensible & |"action de | a natiére organi que.
L'étudedes précédents culturaux a d ailleurs nontré que sa neilleure place dans
la rotation était derriere une jachére enfouie ou un mis dont les pailles sont
incorporées au sol dés la récolte

- Le cas de I'arachide est tres particulier. Le labour seul procure en noyenne
une augnentation de rendenment de 24%. Mais si 1ton étudie la répartition géogra-
phique des effets, on s'apercoit qu'ils sont de 37% dans le Nord et |e Centre-Nord
et de 12% dans | e Sine-Saloum Ceci peut s'expliquer pas son action sur la fixa-
tion synbiotique de 1'azote de 1'air par | e Rhizobium dans |es sols sabl eux gou-~
vent épuisés et & activité biologique faible. Les sols du Sine-Sal oumne présen-

tont apparerment pas, pour 1ltinstant, | es mémes symptdmes d'épuisement, il reste
les autres effets.

Ie | abour avec enfoui ssement concerne surtout la jachére et |'engrais
vert. C est 1ui/%%%sente | e maxi mum de cas d' échec (24%) et |e pourcentage a'aug-
nmentation le plus faible (+ 9%). Une hypothtse a été émise, qui semble se véri-
fier. Etant donné qu'il s'agit ici de matiére organique non humifiée qui se
ninéralise rapi denent, et conpte tenu de 1'accroissement de |a vitesse de miné-
ralisation de |'azote provoqué par |e |abour, dés le début des pluies, il y a
livération d une forte quantité d'azote minéral dans le sol, ce qui inhiberait
la nodulation. Deux cas peuvent alors se produire:

. s'ily a de fortes pluies, |"azote est |essivé, La plante se trouve
alors démunie puisqu' elle fixe peu et qu' elle ne trouve plus dans |e sol ce dont
elle a besoin pour assurer la formation des gousses, d'autant qu' elle a dével oppé
en général, une végétation abondante.

si le lessivage est linmté, la fourniture continue d'azote est assurée

par le sol, come cela a été le cas en 1972. || a été possible cette année |a de
mettre en évidence une relation inverse entre les quantités d'azote minéral pré-
sentes dans | e sol et |e nonbre de nodosités, ce qui confirmerait |'hypothese
avancée

Leg résultats obtenus par ailleurs avec le fumer, nontrent au contraire
une action extrénement bénéfique sur |"arachide car il favorise l|e dével oppement
de | a microflore et active |a nodul ation. On-peut citer ici |les résultats obtenus
depuis 4 ans & Thilmkha et Thiénaba

Labour  seul + 16 %

Labour + fumier + 29 %



Tableau 10

: EFFETS COMPARES DES LABOURS ET DES TRAVAUX A TA DENT
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i DENT EN SEC " PATTES DIOIE ETX HUHIDE
n
i NOMBRE i — i EXGEDENTS kg/hai EXCEDENTS ¢4 NOMEIE i TEMOIN : EXCEDENTS  xg/ha ; EXCEDENTS ¢
DE it :
! kg/ba 1 1 1 1 " ! ;| Pattes ) ! Pattes 1! '
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1 1 1 1 1 [ " ! ! ! 1 1
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- Afin de pouvoir discuter plus loin |es nérites comparés des différents
travaux du sol, il nouélparu intéressant de dresser un tableau des quel ques ré-
sultats obtenus dans | es essais ot | e |abour était confronté, soit un travail a
la dent en sec, soit a un travail aux "pattes g'oies" en humide (tabl eau 10).

- On s'apergoit que le travail a la dent en sec présente rarenent des
avantagegsi ce n'est gup |l e cotonnier. On peut penser qutun Qlatement suffisane
ment profond sur la ligne de semig facilite [a pénétration du pivot.

- Ies pattes d' oies en huride, qui peuvent travailler sur une plus grande
prof ondeur (8-10 cr) et dont |'action sur |a porosité est importante dans cette
couche de sol, ont un effet non négligeable, surtout sur matfs et cotonnier, tout
en restant loin du 1gbour.

On sait aussi par certains essais, OU |e ténoin était constitué par un
"grattage" en sec, que le |abour rmltiplie dans ce cas les rendements du riz plu-
vial par 2,5, Les resultats du tableau 9 montrent d'ailleurs que la culture du
riz pluvial peut difficilenent se_concevoir_sans.|abour, si 1'on veut en tirer
un profit convenable et se mettre & |'abri des sécheresses éventuelles.

~ Pour clore ce paragraphe concernant |e niveau des rendements il nous a
paru intéressant de citer les résultats obtenus dans les tests de régénération du
sol conduits depuis 1973 en mlieu paysan dans |a zone Centre-Nord: Moyenne des
4 anndes (1973-76)en 18 enpl acenent s
Tableau 11: Effets du labour en mlieu paysan: rendements kg/ha

- o Enwa e ks b n»nnT--mw--m-

\ \
| Labour en sec

' Témoin ! N ‘
. I ¥ ookt ol oy
i keg/ha , kg/ha % Témoin |
=== —i - ]
y Arachi de gousses; 1070 1239 116
i . SR |
; M1 grain | 794 1091 137

C est une confirmation, dans le milieu d' application, des résultats ob-
tenus en expérinentation, avec une maximisation des effets du | abour sur le mil
dont e niveau de base est assez faible.

32~ La securité du rendenent

Ce caracteéere est étroiterment |i € au probléne de |la régistance a la
sécheresse, et, en partie, & celui de 1'alirentation rinérale.
Nous avons vu que le |abour
~ pernettait de conserver |e stock d'eau qui reste dans le sol ala findela
saison des pluies. Ceci est possible dans le cas du labour de fin de cycle et (a
un moindre degré) de toute technique permettant de rompre le front capillaire et
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de stopper 1'évaporation: sol nu désherbe, mlch pailleux, travail du sol super-
ficiel de fin de cycle;

~ provoguait une croissance rapide du systéme racinaire des plantes; la cul-
ture atteignant tres vite les réserves hydriques, elle est mige & |"abri des sé-
cheressezde début de cycle. Ceci n'est pas le cas des techniques sans travail et
se trouve limité en cas de travail superficie

- augnentait d'une maniére générale toutes |es caractéristiques de |'enracine-
ment et, en particulier, sa profondeur. En cas de sécheresse, |a plante continue
& s'alinenter dans des zones constamment humides. Seul |e |abour présente cet
avantage

On peut donc dire que les possibilités de résistance a la sécheresse

sont accrues et qu'elles permettent & la plante de passer des moments difficiles
soit, coure en 1972, le senis trés tardif est évité car la plante ne se desseche
pas, soit comme en 1976, |a sécheresse qui intervient au monent de |a floraison
ne la pénalise pas. On a pu ainsi conparer a Bambey ce qui S'est passé (en 1976)
sur deux cultures de mil treés voisines*

- L'une sans | abour et sans report des réserves (le stock dleau utile était
nul au départ). La plante n'a pu consormer en noyenne que 230 rm ety Si elle a
résisté globalement, SON rendement a été linté a 1463 kg/ha.

w L'autre sur labour de fin de cycle avec stock d'eau d'environ 80 nma
pu s'alimenter nadrmalement au cours de la floraison. Elle a consommé environ 300
mn et |es rendenents ont été voising de 2500 kg/ha.

Le vol ume prospecté par |es racines étant plus important, la plante peut
avoir acces a des réserves wminérales qu' elle ne pourrait pas atteindre. Cela limite

ainsi |les effets du lessivage. Par ailleurs la distance entre racines étant dirmi--*
nuée | es phénonenes a'échanges en sont facilités (voir annexes tableau n® 24

Ta pégularité de |'alimentation hydrique et minérale est donc un facteur
de sécurité du rendement que les techniques de travail du sol autres que le |abour
ne peuvent procurer que partiellement

3%~ Les effets résiduels

Le labour peut avoir des effets résiduels non négligesbles pendant pl u-
sieurs années.

Ces effets sont gtabard Vvisibles sur la structure, et |'observation des
profils culturaux permet en général de |es déceler, quand ils existent. Ils sont
nmesurables, quel quefois sur la porosité, plus souvent sur |'enracinement des
plantes, la plupart du temps sur la force de régsigtance a |a pénétration.

Ainsi, par exenple, des nmesures pénétrométriques ont été effectuées sur
différentes séries dlun essai a Sinthiou Maléme en 1970. On a enregistré les forces
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nécessaires pour enfoncer un barreau nétallique & 15 en de profondeur et on a
conparé | es résultats obtenus en présence d'un | abour d' enfouissement réalisé 1,
2 ou 3 ansg auparavant (Tabl eau 12)

Jableau 12 Effelsrésiduels du |abour sur la résistance a |a pénétration

L - L3 X 1] -
| 1 | |

| ' ;
i ' i Falb Cri nmesurée €en

209 206

| iDatedu | e ! Tebour en % |
I CQulture ! [abour ‘I Fevr|er“ 197(_) ! du |
| 1 i - | +éroi \
“ ; , Témoin | Iebour | femoin |
. — - X ‘ ;
! Jachere | 10/ 1969 282 : 69 | 24
| ! ! [ f i
, Mals , 10/ 1968 | 212 124 $6
! i | i T
. sorgho | 10/ 1967 270 168 | 62

o - |

i .

! !

| Ar achi de : 10/ 1966

.
.

Le sol n'g wetrouvé sa cohésion initiale qu aprés la 3e culture qui
suit le labour.

Tes répercamagiorm ur | es rendenents sontsouvent importantes comme | e
nontrent | es résultats figurant dans les tableaux 13 . Pour chague rotation
le labour a été effectue immédiasement svant | a premiére culture citée, pour |es
autres il g'agit donc bien d'effets résiduels.

Tableau 13: Effets résiduels sur les rendenents:

-

{

’ ' Ve . ’
Laboursd'enfouissement Nombre de, Ténoin y Excéd. dfi au |abour;

L . ! Iabour .
résultats, ke/ha | ] 7 !
janmuels | , kg/ba © kg/ha |, b
. \ \ \ \ 1 ‘
} A achi de | 21, 1953 , 2151 , +198 , +1C ,
M| ou Sorgho ! 21 1 1505 ! 1778 '+ 273! +18 1
! f
| Arachide .21 | 1662 , 1795 . +133 + & |
! | ™ ] ] ! |
 Meis ; 12, 2297 , 3481 , 1184 % + 52 |
1 Riz, ' ! v ! v |
, Sorgho ou mMi1 , 12 , 1611 | 2064 , + 453 , + 28
I Arachi de ! 12 1 2164 ! 2181 ! 4+ 17! + 1 1
! ! ! ! ! ! !
Iabours ordinsirves
| . f ] 1 ] | |
i Arachi de ! 2, 1.t . 2094 o+ 307, +17
LML 2 ;238G | 2643 , +154, + 6
; Arachi de 2 | 1639 | 1501 © , =48 | =3
! 1 T I
LMl 't 2 ) 1799 ] 20 o+ 270 ' +15 7,
y Arachide | % 1823 | 199y,  + 176, 4+ 10 |
L Mil i ., 2088 ; 2285 , +197; + 9 |,
] !
' 1ints | 5, 2287 , 3725 1 #4381, +79 1
P R f > v 1149 |, 1802 | + 653 , + 51
i Arachi de | 5 ' 1923, 1976 [ + 53 ; + 6
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Le degré de conservation de |a structure créée par |l e | abour et |es
conséquences qui en résultent sur les rendements sont sous |a dépendance de nom
breux facteurs que 1'on a approxi mativement classés par ordre d'inportance crois=-

gante,

~ les caractdristiques du labour et de gon nodel é
Trop émetté il sera trés sensible & ['agressivité des pluies et les

phénonenes de battance provoquer ont Une forte reprise de la cohésion en saison
seche

~ | es techniques culturales assiciées a la plante cultivee directement sur le
| abour, en particulier 1'intensité des interventions manuel | es et du piétinenent.

- La présence ou |'absence de matiére organique au nonent du | abour. Son r8le
dans la conservation de la structure est tres important. Elle joue un r8le néca-
nique d arnature du sol, le prot égeant contre |e tassement di aux diverses inter-
ventions externes. Par ailleurs, en se décomposant,elle |ibere des cavités occupées
par les racines, ce qui contribue au maintien de |a porosité. Enfin certains pro-
duits de décomposition de la matieére organique senblent intervenir dans |e phénoméne
de prise en masse dont ils diminuent |'intensité en nodifiant |es propriétés du

conpl exeargiloshumiques.

-~ la nature de | a plante
Aprés arachide les nodifications apportéeg au profil cultural paraissent
faibles et plus difficilenent décelables. Aprés une céréale au contraire, et gréce
4 UN enracinementT@9C3UI€ 4o angliorations de structure sont meux conservées.
La dimnution de cohésion reste nette et |'incidence sur |e systéme racinaire des
cul tures de deuxi éne et troisiéne année resurable,

Ta succession des cultures, et la place des restitutions prennent donc
une grande inportance, puisqu'elles commandent |a périodicité des |abours. L!'inger-
tion du | abour dans |e calendrier cultural ne doit pag Se concevoir par culture,

mai s dens | e cadre .du systéme dtexploitation.

Enfin pour assurer une bonne remanence des effets du labour, il convient
de | e soustraire aux actions dégradantes et pour cela
- realiser, hors le |abour, |e maxizmr: d' opérations en sec
- Mecani ser |es opérations manuelles et en particulier le sems

-~ utiliser 1les herbicides
- éviter |le patursge des soles en rotation en réservant cette pratique & des
terrains hors rotation
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Bien que n'étant pas |e principal effet du |abour, il est certainenment
le mins contesté. Certains méne prenant la partie pour le tout, lui accordent
ce seul et unique avantage. Les paysans de 1'Egt et du Sud du Sénégal |'utilisent
uniquement a cette fin, puisque traditionnellenment ils attendent, avant de sener
que |'herbe ait poussé suffisamment pour l'enfouir, donnant ainsi a la culture
une avance suffisante pour lutter contre |les adventices. Ce faisant |e retard
au senis peut étre trés inportant (un nois), ce qui laisse le sol nu, exposé aux
pl uies viol entes en début d' hivernage causant ainsi érosion et ruissellenment. S
ce traitement est efficace pour la lutte contre les mauvaises herbes, il est ca-
tastrophique pour le sol et n'assure que de naigres rendenents. |l s'agit en fait
d'une caricature de labour, et on devrait plutdt parler d'un retournement des
touffes d herbe sur 8-10 er: de profondeur

Que ce soit en début ou en fin de cycle, on estime généralenent, que
le labour effectué dans de bonnes conditions d humidité et suffisanment ferne,
doit pernettre de supprimer, suivant |e cas, un ou deux sarclo-binages. De toutes
mani éres étant donné qu'il accélere la croissance végétative des plantes cultivées
il leur procure une avance inportante sur |es adventices dont les graines ont été
enfoui es? Ia couverture du sol par la culture étant plus rafidement assurée, le
nonbre de sarclages devient trés linité

Il faut particuliérement soigner la réalisation des [labours d' enfouisse-
ment de mtiere verte, afin d'éviter toutes repousses d' adventices. Ceci est rare-
ment obtenu dans les conditions paysannes (enfouissement de jachere). La largeur
et la profondeur de travail ont une grande inportance et il est essentiel que le
retournenent soit conplet. La charrue doit étre correctement réglée.

Les effets du labour en sec sur les adventices sont plus contestables.
I1 y a plus souvent éclatenent que retournement conplet et |es résultats sont
irréguliers.

Il nty arien a attendre de la dent en sec, par contre un travail aux
pattes d' oies en humi de, peut constituer un premer sarclage, a condition qu'il
soit fait 34 4 jours aprés |a prenmiére pluie, ce qui lui fait perdre un de ses
avantages sur le labour de début de cycle, c'est-a-dire sa rapidité d'exécution.

Enfin | € muleh pailleux, s'il recouvre complétement | e SOl dans | €s in-
terlignes, peutjouer un r8le efficace. Ie vrai probleme est de disposer d' une
quantité suffisante de paille pour assurer cette couverture

Les resultats récents obtenus en Europe et en Ngeria avec la technique
du "minimm tillage" basée sur une utilisation intensive des herbicides, ont non-
tré qutil fallait disposer de sols argileux & bonne structure pour obtenir des ef{
fets supérieurs a ceux du labour.Par contre en sol sableux le travail profond
demeure  indispensable.
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35- Lldconorie dos élénents minéraux

Ce point concerne essentiellement |es restitutions organiques. Il est
évident que tous |es élénents minéraux gui sont contenus dans |es parties expor-
tées par la culture sont perdus pour le sol. Si 3ton ne veut pas |'appauvrir i
faut donc veiller A ce que le bilan minéral soit équilibré, si possible positif
lorsqu' on veut renonter le niveau de fertilité. O certains éléments come le
pot assi um sont contenus en grande quantité dans les pailles. 3i donc on ne res-
titue pas ces résidus de récolte, il faudra apporter wune fertilisation mnérale p
plus inportante et donc plus cofiteuse.

T1 ne s' agit pag de réver que 1'on pourra remplacer | @ fumure nneral e
par _une fertilisation _uniguement _organique, car pour restituer |les éléments con-
tenus dans |es parties utiles (grain, gousse,bourre 'cotonneuse) il faudrait
apporter des quantités supplémentaires venant d'ailleurs, ce qui équivaudrait &

faire un transfert de fertilité.

Dans ce contexte nous avons vu précédemnent, sur |'exenple de |'azote,
que |a matiére organique devait étre bien incorporée au sol pour éviter |es per-
tes de tous ordres et assurer une utilisation nmaxinmale. A cet égard, |e |abour
joue donc un réle essentiel

Il ne faut pas perdre de vue, qu'en |'absence de toute restitution or-
gani que, le |abour entraine une augnentation des exportations minérales puisqu'il
accroit | es rendements. Le travail du sol est donc indissociable de la fertili-
sation, |'utilisation.gxelugive du | abour entrafne & terme un appouvrissenent en
¢1énents rinéroux, Par contre | e développenent racinaire. asmurse un:sarichissenent
orgrnigue et stiuiation bi ol ogi que.
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4 = LES CONTRAI NTES

Elles sont nombreuses mais NOUS en étudierohs particulitrement 5 qui
sont e plus souvent citées

le cycle de la plante

| es effexrts de traction

la technicité du paysan

- le calendrier de travail de |'exploitation

1

~ | @ nécessaire protection des zones |abourées.

41=~ Le Cycle de |a plante

Ia faible durée de |a saison des pluies et la nécessité de profiter au

maximum des précipitations impose de faire caler au mieux le cycle des plantes
avec | a duree de |' hivernage

La contrainte de cycle se présente donc sous deux aspects

- Nécessité d' un semis précoce rendant problénatique la réalisation des
travaux de préparation

~ Possibilité de récolter avant |a derniére pluie pour effectuer |es |abours
d' enf oui ssement dans de bonnes conditions d'hurriditeé et stocker jes réserves
d'eau dans le sol.

411. Ig date de semis

Dans |la plupart des pays de 1'Ouest Lfricain, |a saison des pluies est
souvent précédée dtune période préparatoire, caractérisée par des pl ui es irrégu-
litres i nsuffisantes pour réussir un gemis, mais souvent bonnes pour effectuer
| es travaux du sol, qui compte tenu du phénomene de prise en nmasse, re peuvent
pour llingtont €t r e réalisés en sec (voir contrainte de traction)

Par contre, au Sénégal, cette période préparatoire est réduite et la
sai son des pluies cormence en genéral brutal ement, tout au noins dans |e Nord et
le Centre du pays, Ce n'est qu' au Sénégal Oriental et en Casamance que 1'on peut,
certaines ammées,trouver des conditions favorables a une préparation anticipée.

Certaines plantes supportent cependant sans dommage important un
retard au sems nis c'est loin g'&tre | e cas général. Le probléme est donc de
savoir si |le |abour est aussi payant lorsqu' on doit retarder |le semis pour le
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réaliser. Houg disposons d'un certain nombre de résultats obtenus pour le mil §
Bambey, pour |'arachide et le sorgho dans |e Sine-Saloury, pour le malg et le
cotonnier au Sénégal Oiental.

Tabl eau 14: Labour et retard au sems

I

© tabour | Labour  } Mémoin |

y  semis ¢ sernis , Sems i

yirmédiat ;I'e'tardé 1 pluie |,
L ! 1 ; i
, Arachi de : 2342 1829 | 2232
T | ) ! :
) MLl ; 2018 919 1591 |
! ! r } !
, Sorgho . | 3157 2994 2534 ,
o w ! ! ! g
, Mals ' 3745 3776 3181
v ; ST | ! |
i Cotonni er ' ; 1984 | 1495

1997

-

On peut faire plusieurs congtntation

- Supériorité trés nette des semig précoces pour |'arachide et |e mi1, moins
évidente pour le mafs et |e cotonnier. TPait important & Signaler la date de senis
retardée n'a jamais €té sSituée aprés le 15Juillet, le décalage entre les deux
dates étant en noyenne de 15 jours.

~ Four e sorgho, le mafg et le cotonnier il semble qu'il y ait toujours in-
térét a labourenquitted retarder la date de semis, & condition de rester dans
des limites raisonnables et/ % pas dépasser le 15 Juillet. 11 faut préciser tout

de méne que pour le cotonnier il s'agit du Sénégal Oriental ou les conditions
pluviorétrigueg Sont plus favorables que dans le Sine-ualoun. Dans cette derniere
région, il y a lieu de se nmontrer prudent compte -tenu des irrégularités du climat.

- Arachide et mil demandent imgérativement UN gemis précoce, Tout retard & la
date de sem s entraine des pertes de rendement que le travail du sol ne peut faire
rattraper. Quel que soit le cycle de ces plantes, | faut donc prévoir de les
gemer sur un travail réalisé en fin de cycle ou en sec.

412. La date de récolte

- i1

Tout dépend de ce que |'on cherche

- Si |"on désire garder de 1'eau en réserve il y a lieu de récolter des la
L . . . ~
fin des pluies, et/assurer |a disparition de toute végétation pour enpécher
1t'épuisement des reéserves.

- S| 1'on désire effectuer un | abour da'enfouissement de résidus de récolte,
1'humidité du sol doit @&tre voisine de 3a capacité aux chanps et il faut se si-
tuer un peu avant 1a fi N présunde de Ithivernnge.
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- Si 1'on veut |abourer sans rien enfouir, ou bien incorporer du fumier ou
du conpost, il est possible d'attendre un certain temps aprés la récolte & con-
dition de ne pas dépasser certaines lirites, au bout desquelles la prise en masse
devient trop forte

Entre deux dessications complétes du sol, les inpératifs du sems ai-
dant, la marge de manoceuvre est faible.

I1 est difficile de pouvoir réaliser |abour de déout de cycle et |abour
de fin de cycle sur une méme culture | a méme année. Actuellement seuls les cycles
du mafg et de certaines variétés de riz pluvial y sont adaptés en Cesamance.

Dans le Centre du pays, on est anené le plus souvent & choisir |'un ou
|"autre en fonction de la culture ou de son précédent. I& encore seuls |le mafis,
et le mil Souna ont des cycles assez courts pour pernettre tous |es ans un | abour
de fin de cycle.

Dans e Centre-Nord et e Nord le labour de début d' hivernage est
| "exception,, et les variétés de mil et d' arachi de actuellement cul tivées rendent
le labour de fin. de cycle incertain. L' espoir réside dans |les variétés & cycle
plus court de 70-75 jours (possible pour le mil et |e niébé,plus protdénntique pour
| "arachide). De toutes maniéres il faudrg faire appel au |abour en sec. On se
heurte alors a la seconde contrainte.

42- I contrainte de traction

Les efforts de traction & développer pour effectuer un travail du so
dépendent  princi pal enent
-~ de la cohésion du so
~ de | a présence ou |'absence de matiere organi que
= de la largeur et de la profondeur du travail réalisé
La cohésion est, nous |"avons vu, fonction essentiellement :
de la texture
de 1thumidité
de 1'état structural

Cest enfait 1'huridité QUi cormande pratiquement tout .

Lorsque le sol est au voisinage de la capacité de rétention, et en
absence de toute matiére organique, |'effort de traction varie peu avec la texture
tout au noins dans |es garmes rencontrées dans la plupart des sols exondés du
Sénégal .

Dés qu'il se desseche, les forces de résistance 3 1la pénétration aug-
nentent rapi denent et ce dtautant plus que le taux d'argile est plus élevé. Cec
correspond en gros & ce qui se passe lorsque 1'on va du Nord au Sud du Sénéga
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Exempl e: Forces & appliquer pour enfoncer de 20 ¢ une tige métallique dans
le sol (pénétrométre)

Argile % F kg
Banmbey 3,1 225
Séfa 11,7 634
On voit que | e probl éne se pose en termes trés différents*
Cest & ce niveau qu'interviennent | es effets résiduels de précédents
labours dont il a été question au paragraphe 33, et qui peuvent dirrinuer cette

force de résistance pernettant certaines interventions en sec. L'éventualité de
travaux en sec doit &tre elle aussi raisomnée en fonction du systéme culturcl et
non d'une cul ture isol ée.

- L'action de |a matiére Organi que dépend de s= nature. Il y a peu de
difficultés avec | e fumer ou |l e compost. Par contre les engrais verts, les ja-
chéres et les résidus de récolte posent g'autant plus de problémes que |a quan-
tité et la taille dos matitres orgeniques & enfouir sont iraportantes. Clest ce
qui se passe lorsqu' on veut enfouir du mil sur pied. Ce probléne a d'ailleurs été
en partie résolu par le fait que |le paysan couche ses pailles au moment de la o
récolte. Elles sont alors nses a la min dans la raie du labour, ce qui revient
§ fair ¢ un | abour ordinaire,

-~ Largeur et profondeur de travail représentent |es deux di mensions de
la section de |a bande travaillée. L' effort rapporté & la surface de cette sec-
tion s'exprime en kg/dm2., Cest ce que 1'on appelle |"effort spécifique qui per-
met de conparer des travaux effectutgs dang différentes conditions

Dans |le tableau no 15 ci-aprés on a fait figurer les efforts gspéeifiques
moyens, ainsi que les efforts specifiques maxirmm denandés par différents |abours.
Tableau _15: Efforts spécifiques demandés par différents types de |abour

! “spéoiat (. ]
'Effort spéeil VEffart spéoi-,

v
) fique moyen yflgue maxirum,

1 Labour début de cycle en humige, 30 40

! - : ! .

yLabour fin de cycle Engrais ver} 38 ' 45 1

;Labour fin cycle paille de mil ; 43,5 50 ,

e e AU ! ! !

; Iabour en sec 3 81 E 145 3

Pour obtenir les efforts totaux il faut nultiplier cet effort spécifique

par la surface de la section travaillée. O cette derniére dépend du type de
charrue, mais aussi de son reglage, c'est-a-dire enréalité du niveau technique

du paysan.
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Ce sera la troigitme contrainte que nous exam nerons plus |oin. Auparavant il
nous a paru intéressant de conparer les efforts de traction noyens et maxi mum
mesurés au cours de labour ou de travaux réalisés a la dent. Ceci nous sera utile
dans |"appréciation finale,

Tabl eau 16: Efforts de traction conparés |abour-travail & |a dent

!

' Effort ' Effort |

;  moyen | maxi mum

; kg/ha i kg :

lm"""“"’ ! i —--—-~—.-—--—-'
! LabOUI' en humidePrOf ond, 1 6 ! 50m' 114 ! 1 52 '
! Largeur 23cn ! ' !
\ I- ! :
' ! ! !
;Pattes d'oies en sec:3 dents 70 180 ,
1 ] ] | !
[Dents Gouvy en sec sur bati | 180 | 260 !
yArisnes 3dents : ! |
Prof ondeur 12 en ; 194 350 1

1
‘.Iabour en sec Lar geur 20 e | I !

Il est en général adnmis qu'une paire de boeufs pesant 800 kg peut four-
nir un effort nmoyen régulier de 120 kg et un effort instantané mexirmn de 600 kg.
Lorsqu' on conpare aux données précédentes On S'apercoit que si |'on veut rester
dans les limtes raisonnables, il faudrait que le [abour en sec concerne une
section de 1;5 dm2 soit une profondeur de 7,5cm sur.20 ¢m de large et ceci dans
les conditions de sol Dior.

En réalité les paires de beeufs peuvent produire des efforts noyens
supérieurs mai s & condition de les faire travailler noins |ongtenps, On arrive
dans les sols Dior a effectuer des |abours en sec allant jusqu'a 15cm lais des
que |'on descend vers le Sud du pays, il devient inpossible de réaliser ces
travaux en traction bovine. Sur la station de Séfs,méne | es plus gros engins
motori sés ont du mal a faire pénétrer une charrue dans |e sol pris en masse.Seuls
des enfoui ssements périodi ques peuvent faire espérer une nodification de cet état.

Enfin le | abour en sec provoque une usure rapi de des pieces travaillan-
tes placées dans les pires conditions d'abragion,

43~ La naitrise des conditions de réalisation

Il n'egt pas toujours facile de réaliser un bon labour. Il faut tra-
vailler a la bonne huridité, avec des hoeufs bien dressés, et une charrue correc-
tement réglée. Le travail doit &tre profond et rnotteux. Ia matiére organi que doit
avoi r complétenent disparu. Ie résultat n'est pas toujours flatteur a l'oeil. Il
faut se méfier de certains travaux superficiels bien émiettés qui donnent 1t!im-
pression d' étre finement structurés alors qu'ils seront dégradés des la preniére
pl uie.
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Le paysan ne pourra répondre a ces exigences que dans |a mesure ou il
possedera
- | es rmoyens de traction et |e matériel nécessaires
- la technicité
Plus | es techniques sont contraignantes, plus elles sont difficiles, plus les
risques de déviation sont grands et |a technicité du paysan doit &tre €l evée.

Entre le | abour dlenfouisserent parfaiterent réussi et |e nettoyage &
1'hilaire, il existe toute une série de travaux d' exigences décroissantes

Le paysan qui posséde une paire de boeufs et une ariasna peut apprendre
a discipliner ses boeufs en mére temps qu'il doit tenir ferre |es mancherons pour
essayer de réaliser un travail en sec valable. S'il se contente de |aisser les
pi eces travaillantes rermer | e sable, il effectue un travail inutile.

Avec une mimi-charrue, |'effort de traction est plus grand, la est
charrue est plus difficile a tenir ms les réglages sont sinples. Le résultat
peut &tre encourageant. || est un progrés dans |a technique, mais il ne faut pas
en espérer plus gu'il peut donner. On/ggut voul oir obtenir les meilleurs résultats
avec un niveau techni que médiocre. Une mimicharrue n'cgt pas une BAJAC,

Actuellement on parle beaucoup de tracteur pour régler |e probléme de

| a pontrainte de travail. |l s'agit du plus haut niveau technique et il faut se
garder des erreurs passées. Un labour au tracteur dans ce type de sol doit &tre
fait lentenent pour éviter toute pulvérisation. Il faut donc savoir maitriser
les conditions de réalisation. Il y a grand danger a |ancer des tracteurs dans

| a nature sans exercer un contrdle direct sur leurs actions et sans forrer soi-
gneusenent ceux qui les utiligsent.Ces derniers devrnlert 8tre de vrai s paysans
déja entrainés aux techniques de travail_dy sol ¢p._culture attel ée bovine et non

de girmpleg chauf f eur s récaniciens,

44~ Les contraintes de travai

El l es me concernent pas |es travaux en sec qui se déeroul ent pendant une
sai son seche qui dure plus de six moige
~ En début de cycle tous les travaux en hum de entrant en concurrence
avec : . le senis
les premers sarclages
| es démarisges
Le gemis de 1'arachide a | a premiére pl ui e étant iwpératif, si |e
paysan ne posséde gu'un seul attelage, il doit finir ses semis pour cormencer |e
| abour. O ¢lagt | € moment oU il doit normalement commencer |e sarclage des cé-
réal es semées en sec, puis viendra ensuite celui de |'"arachide, etc.. Le probléme
est difficilement sol uble dans ce cas, hormis pluies précoces qui pernettent,
soit le labour, soit |esenis de 1l'arachide.
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Un travail aux pattes d' oies en hum de plus rapide que |e |abour par
arriver a se glisser entre sems et sarclages, mals | es obstacl es sont de wére
nature et les possibilités assez réduites.

Seul . un paysan possédant plusieurs attelages, le matériel et la main
d' oeuvre en conséguencespeut arriver a lever en partie cette contrainte. Celd
peut &tre d ailleurs une paire de boeufs pour |e |abour, chevaux ou fines pour |le
senis et |es premiers sarclages, iaig il faut bien avoir & 1'esprit qu'il faut
cing jours pour labourer un hectare, et que le 15 Juillet il faut avoir terminé

tous | €S genis.

- n fin de cycle les |abours se situent dans | e deuxi éme goul ot d' étran-
gl ement constitué par :
| es opérations de réeolte
| évacuation de ces récoltes.

Si I'on désire enfouir les pailles, il faut que le cycle de la plante
soit suffisamrent court pour que la récolte termnée et évacuée, le sol soit en-
core assez hum de pour que la déconposition dans le sol soit satisfaisante. Celd
veut dire que la récolte doit se situer avant la derniere pluie

Si I'on n'enfouit rien le temps d'intervention entre la récolte et le
dessechement total du sol est linité et gépend bien évidemwent de la zone et du
cycle de la plante.

L' enf oui ssement des matidres préhumifiées (conpost, fumier) demande que
1'on débarasse | e chanp de ses propres résidus, et que 1l'on transporte et épande
le fumer. Cest un délai supplénentaire.

Le probléne ntest donc pas sinple mais il est possible de trouver des
solutions  partielles.

- D abord le cycle des plantes de la rotation doit &tre tel que les récol-
tes soient échelonnées et pernettent entre elles évacuation et labour. |l ne faut
pas avoir uniquenent des variétés a court cycle ou uniquenment des variétés a |ong
cycle.

- L"augnentation des noyens en traction et en matériel est une autre pos-
sibilité, mais elle est limitée par |'aspect financier, L€ recours au tracteur
utilisé sous forme de coopérative ou a |'entreprise permet de lever la plupart
des contraintes. C est la solution d avenir maig il faut prendre des précautions

- Le labour de fin de cycle retardé est certainement une technique inté-
ressante, mais il faut pour cels que | e paysan couche correctenent ses pailles
pour freiner |'évaporation. iy nonent du labour, il doit ensuite débarasser |e
sol bande par bande au fur et a nesure de |'avancenent des travaux. Cette tech-
nique peus utilisée jusqu'a présent n'est cependant realisable qu' aprés une cul-
ture de céréale
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Dans tous les cas, que ce soit en début ou en fin de cycle, |a contrain-
te-de travail ne peut gtre | evee qu'en raisomnant gur 1'ensemble de 1!explaitation:
| es intera ctions cycle x travaux entre culture ggmh déterminantes.

45~ la protection des |abours

Les labours de fin de cycle, mais aussi dans une certaine mesure |es
| abours en sec posent |e probléne de |eur protection

Actuellement dans un paysage rural non aménagé, ils sont trés souvent
pi étinés par |es animaux ou par |es hormes. Il est difficle, Sinon irpossible,
d'empBcher, pendant |a Saison séche,un troupeau transhumant de traverser une
parcelle non prot égeée.

Dans ces conditions, on peut se poser le probleme de |'effet réel de
ces | abours, puisque la structure créée est en majorité détruite, quand celd
n"aboutit pas & une pul vérisation pire que 1tétat initial

Que dire du rmlch pailleux qui n'a aucune chance de se maintenir
puisqu'il constitue une partie de 1s noubriture de ce bétail Transghufant ¢

Les remédes proposés sont de deux ordres (mmis complémentaires) :

~ Aménagement du paysage rural. La protection serait assurée par des haies
vives, des clotures, etc... Dans ce cadre seraient prévus des axes de chemine-
nent des troupeaux.

~ Sédentarisation de |'élevage. Ceci est d autant plus important que |'on

veut s'orienter vers une restitution maximale des résidus de récolte, et que les
fornes a prévilégier sont |e conpost et le fumer, conpte tenu des rejets dont

sont |'objet |es enfouisserents de paille-
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5 - SYNTHESE = DISCUSSION

Nous avons analysé |l es effets techniques du |abour et |eurs conséquences
agranomiques. Chaque fois nous avons exariiné ce qu'ils deviennent lorsqu'on pas-
sait du labour & des techniques dg travzil du sol moins intensives.

De | a méne maniére nous avons passé en revue |es principales contrain-
tes techniques a la réalisation de ces travaux.

A partir de ces deux gources de données il devrait &tre possible de
faire un choix raisonné en tenant compte du contexte socio-eécononi que

Cependant les facteurs qui entrent en jeu sont normbreux et il peut
étre difficile de s'y retrouver
Pour tenter de faciliter ce choix, il nous paru nécessaire d' essayer

de regrouper l'ensemble des critéres étudiés en trois tableaux et un graphique
reprenant le plan de 1'exposé:
- Effets techniques
- Congéquences agronoriques a | ' exception des rendenents uis en graphique
- Contraintes.

Chaque tabl eau envisage les différents modes de travail du sol actuel-
lement possibles et dont les effets sont (au moins en partie) connus

1

Lorsqu' une incertitude persiste & ce sujet, soit parce que le problenme
a été peu étudié, soit porce qu'il n's jamwis fait |'objet de recherches dans |es

conditions du Sénégal, une astérisque figure en haut et & droite de | a oase.Celd

ney cingi en évidence un certain nombre de lacunes que 1l'on tache actuellement
degombler,

Dans chaque cas nous avons alors porté un jugenent en fonction de ce
qui a été dit précédemrent, Quatre degrés ont été choisis: 0, x,xxxxx, en
fonction de |'intensité de |"effet du travail considéré, ou de 1'importance de
la contrainte pour sa realisation. Mis afin que tout soit clair nous allons dé-
finir dans un prerdier tenps les travaux du sol avec exactitude. Puis dans un
deuxieme terps nous expliquerons rapidement |a signification de chaque critere
retenu.

Ceci n'a pas été possible pour |e rendement compte tenu du norbre de
cultures et de |"intervalle de variation des effets. Dans ce cas, |a forme imagée
la plus avantageuse nous semble étre le graphique qui net bien en évidence les
différences entre traitements €t entre culturea,
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51« Les travaux du sol

Il's sont comparés,toutes *  autres techniques de culture égales par

ailleurs.

A-

Traditionnel: abmence de tout travail du sol. Sinple nettoyage & 1l'hilaire
en fin de saison seche. Herbe rasserblée en tas et br@ilée sur place.

Traditioonel + gésherbage fin de cycle

Seul e différence avec 4: dés la derniére pluie sol soi gneusenent
désherbé et maintenu inderme de toute végétation pendant |a durée de |a sai-
son seéche

Malch pailleux

A la récolte pailles soigneusenent couchées sur place de maniére reégu-
liéere, afin d'empdcher toute évaporation pendant |a saison seche. Aucun tra-
vail du sol (en cours d'expérimentation & Bambey et Séfa).

Dents en sec
Travai|l préparatoire en sec: secarificateurs & dents souples ou rigides,
sous-sol euses. Profondeur réelle 5-6 en,

Pattes d'oieg en humide

Travail en sol hunide avec socs sarcleurs "pattes d'cies" |arges (250
4 300 mm) montés sur étancons rigides. Profondeur possible 8-10 em.
Deux cas sont envisages
El - Passage de 1'instrurent en début de saison des pluies. Courant en expé~
rinentation, utilise en vul garisation

E2- Passage de |"instrunment en fin de cycle. N'a pratiquement jamais été
expérimenté au Sénégal ? Représente une des techniques internmédiaires possibles.
Les jugements sont portés par analogie et en fonction des résultats obtenus
dans d'autres pays avec des travaux du sol sinilaires.

Iabour de début de cycle en humide ..

Profondeur 15-20 cn
FI- Avec ntiére organique: fumier OU compost
F2~ Sans matiére organique.

Labour de fin de cycle en sol bien hum de

Profondeur 15- 20 en

G- Avec ntiere organique de toute nature: engrais vert, jachére, pailles
fumier, conpost, ...

G2~ Sans matiere organique.
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H- Labour de fin de cycle retardé

Prof ondeur probable: 14-18 on
Traitement prospectif dont |es essais ont commencé 3 Bambey.

Les pailles sont couchées aprées |a récolte de maniére & maintenir une
certaine humidité du sol afin de retarder |a date de réalisation du |abour
sans trop augnenter les efforts de traction
H - Avec matiére organi que: compost OU furier
H2~ Sans mati ére organi que.

1- labour. en sec
Prof ondeur 12-15 cm
11- Avec matidre Organique: compost ou fumier
I>- Sans matiére Organi que,

52— Les criteres de jugement

Porosité et enracinement
Wlont pas été dissocies compte tenu de leur étroite |iaison
Etant donné | eur importance et les variations possibles en fonction du

travail du sol, trois caractéristiques Ont été retenues
=~ Quantité globale: augnentation de porosité glohale dans |la zone travaillée

et impact sur | e développenent | at éral de 1'enracinement.

- Qualité: effets sur la porosité au niveau de la petite notte et degré de

ranifiention de llenracinenent.
w Profondeup : limite inférieure de |'horizon touché par |es nmodifications

de porosité. Répercussions sur l'approfondissement du systéme racinaire. Sur ce
point on manque de données quant aux réelles possibilités du labour de fin de
cycle retardé

St ockage de 1'eau

Aptitude d'un traitement a stopper |'évaporation du sol en fin de cycle
et a maintenir |le stock hydrique dans | e sol pendant toute |a saison séche.

Matiere  organique

Deux aspects
- Importance du choix des différentes natures de matiére organi que qu'il est
possi bl e d' enfouir sans probléme de déconposition

- | ncorporation plus ou moins totale de cette matiére organi que au sol par
le traitement considéré.
Iutte contre 1'érosion

~ Hydrique: possibilités de limter le ruissellement (donc meilleure infiltra-
tion de |'eau) et d offrir une plus grande résistance 3 1l'entrainement par |es

eaux.
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Tabl eau 17s Effets techniques du travail du sol
f POROSTTE ET :STOCKA-'W&TIERE:LU’I‘TE CONTRE ;
" ENRACI NEMENT GE DE :  ORGANT-, L' ERCSI ON
-t . ' EAU | QUE
| 1Quanti-~! ! T
| TRAVAUX DU s0L '%é glo- Que, 11téiProfon—1 ! | Hydri  Bolien
L bole | ; deur 1 | _gue ., ne
! e i Ty 1 i ! !
, Traditionnel Ay 0 , ¢ , o , o ; O 0 , O
ITraditionnel  + désherbage, | ! ! ! ! ! !
: Shr: 0Oy 0 yxx ; 0 , 0 3 0
! finde ecycle .._pg. ---' - - - e J : :
! 1 ! - i \
.I\Tu.lch pailleux ¢ : o , 0 ; 0 % *' X -55_- XXX,
‘ 1 ! ! i i
, Dents ensec D, x ,° X x 4 0 ;x4 0 0
| Débutde ! ! i T ! !
0 0
jPattes d' oi es eyole EI | XX | XXy Xy GooX X
L. e Fin de ! ! ! *! ! !
; humrJl.de cycl e F2 XXy SO X X 1 X ! X i X |
‘ - 1 | 1 1 v '
,  Labour MO Floooxxx o xxx 5, XXx ;0 ¢ oxxoopxx . 0
} debut de i ! | i 5 o | 1
y cycle 0 F2 . XXX, XXX, XXX, g ;o oXxo, 0
‘ ! ! \ i ! f
. Labour de 1O Gl J XXX | XXX, XXX T, XXX XXX XXX XX
 fin de T ' i ! T | T
, cycle 0 G2 | XXX § XXX XXX , XXX, 0, xx g oxx
| T | T 1 ~%: i 1
T, Labour de MO HT , XXX ,! XX L XXX * P XX ’*‘,’ XX oxx L XXX
1Tin de cycle i | | | 1 ] 1
| rdtardd 0 P ; XXX, XX, Xxx , xx®* ., 0 XX, XX
| | 1 1 | x | 1
‘! Labour MO I , XXX, X, XX 0, T xx 0 XX T XX
| ! ] ] ] | j
o &N Sec 0 Is ; XXX "A X &,' xx ;. 0 ,7 0 , xx XX




Tabl eau 18 : Conséquences agronomiques du travail du sol

! t f ! !
ySECURITE | EFFELS , LUTTE CON;ECOI\TOHIE '
; DU ,RESIDUELS,TRE LES |DES ELE6 |
T SV T I0TY {‘;EENT§ :
L 0 | | y MINERAUX |
! e T e ' ! ? ?
, Tradi$ionnel Ay O yo 0 .0 F 0 ‘
Teeaitionnel + aésher X! | % |
y Iraditionnel + desher ' : [ | :
, bzge fin de cycle - ‘—B PO ,' 0 ;o | 0 |
R —— = %
, Muleh pailleux C, xx . 0 o xx X : x X '
! ! B i ! \
, Dents en sec D, O ;0 P 0 y 0 '
—— I Y. - - : '
| : Debut de ! ! ! i w
| ' : - ~
.Patteesn d' oi es cycle EI1 X -0 poxxo 0 |
| X Fin de ! % | ! ! |
, mide eycle 17t X 0 L 0 !
‘. i T ! ! |
+ Labour de 0 o ©OXX COXX LOXXX XXX
, début de X g 3 | |
. cycle P2, XX X XXX X |
- o 7 ! !
, Labour de MO G, XXX ,° XXX ;XXX , XXX ,
; Tin de . i ; : |
) cycle G2, xxx , ¥ pOXXY X g
\, : ! =] al '
¢ Lebour de NO H1, XX * R SE—,' xx X 7 XXX ,!
fin de cycle - [ T " o )
yretarde H2, XX ;X . XX LoX '
1 R ] ! ] J ] 1
| Tabour Mo i ! X ! XX poX R
len sec NN ! ! !
! 20 o ! = t X ! x !
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Tabl eau 19:  LES (RNTRAINTES
oo f e M | |
'EFFORT MATITRISE | | .
' cvole  DE | oEmans-imeavarn CFROTECS S
| TRACTICN . TION, ' N
| - — - | : |
, Traditionnel Ay, O ‘, 0 0 0 0 |
T aditionnel + admery | o | z |
radi ti onnel + désher—, , | I XX L0 |
| bage fin de cycle ~ B XX.. 0 | | ! !
'\ ) ! 1 | 1 1 |
, Maleh pailleux ¢, xx O P00 X XX |
---n"e__ - . . '
\ f \ f ! i !
, Dents en sec p, O P XX . e 0 0 )
w. T D&but ~de! | S E— |
?Pattes d' oies Cyéblue =N " XX | Y | X | KX ) 0 !
en !
L s Fin de,,! 1 ! ! T e xx
 bui de ..__cyele B2, XxXx ., X X XX | ,‘
- ] ! 1 | |
i Labour Mo KL, xxx 7 X Cooxxx o, oxxxo 0
; de debut 7 i f “
, de cycle m2,  Xxx o, X ;XX , Xxx , O |
' . - F)_ - * B - - .--.“
\ 1 \
, Labour de MO Gl , XXX , XX (XXX, XXX XXX
y fin de r R r |
; cycle G2, Xxx ., X POXX pOXXX XXX,
- - ) T ' | | \ |
,yLabour de MO 1 XX : xx X : XXX, XX XXX
v fin de cycle T ; <1 T ?‘ ‘
, retarde H2, XX | XX , XX, X S
| ! | ' ! y !
| Labour o Ly 0 oy ey X !
| ] r l ! | |
1’ en see I, O pOXXX XX 0 poX :
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5% Comment ai r es

Sans vouloir revenir sur |le but que nous nous sormes assi gnés, c'egt-i-
dire de faciliter le choix des solutions sans nous prononcer nous-mfie, i | nous a
paru nécessaire d'ajouter quelques ~omientaires & ces tabl eaux.

1- Malgré le caractére en partie subjectif d une telle démarche, nous avons
essayé de faire preuve du mexirum d' objectivité dans ['attribution des croix en
nous basant sur la masse de résultats accumlés €t sur notre expeérience persors .. .-
nelle,

On pourrait @tre tente de faire un bilan général en additionnant |es
croix attribuées a chaque traitenment sur chaque tabl eau. In ajoutant effets tech-
niques et conséquences agronrniques et en sous. trayant les contraintes du tota
on pourrait envisager de faire une conparaison globale entre traitements

Ce. serait une erreur pour diverses raisons:

-~ Les effets techniques sont |iés entre eux (augmentation de porosité et
stockage de |'eau par exenple).

- |1y a recoupenment entre effets techniques et conséquences agronom ques
(stockage de 1'eau et sdreté du rendenent).

- Chaque col onne devrait &tre affectée d'un coefficient en fonction de 1'im-
portance & lui accorder, ce coefficient sera trés subjectif. || dépendra de ce
que 1'on cherche et des conditions |ocales.

~ 3'il y a des interactions il faudrait pomvoir | es conposer suivant une autre
loi que |'addition.

- De quelle maniere pourrait-on faire entrer |e eritere du rendement qui est

essentiel, aicii e su pas & Lo Jluoast 656 gussl etroite ¢

Cette démarche N€ NOUS parait donc pas souhaitable ngne si elle parait
simpliBier | e probl éme. L'étude détaillée des tableaux doit permettre de se faire
une opinion objective en attribuant 3 chacun ced™d | yj revient. Une grande confu-
sion senble régner dans les esprits en particulier en ce qui concerne les quali-
tés et les défauts de chague type de labour. Nous pensons avoir clarifié les
idées a ce sujet,, Il faut bien avoir a I'esprit qu en choisissant une technique
plut8t qu' une autre on se privera de certains avantages et on en connaitra |es
limtes.

2~ Ceci permettra aussi, nous |'espérons, d'éviter de condammer une technique
au non d' une nmauvai se application. A-t-on le droit en effet da'écrire "l e |abour
ne pernet pas de dégager une plus val ue appréciable en conditions paysanne pour
la plupart des cultures" ou bien "Iterfet | abour apparait comme nul en nobyenne"
sans se poser la question de savoir pour quelles raisons 15 années de résultats
dans toutes les conditions possibles ont donné des effets sur |es rendenents
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allant de 10 & 100% et d'oU vient cette différence ? De mauvai ses conditions de
réalisation, ou bien d'une nauvaise appréciation des effets de la technique ? 4
cet égard le test qui consiste & conparer un chanp |abouré & un autre situé a
bonne distance, n'a aucune yvaleur reelle tant les conditions sont différentes. De
| a mBme manidrelorsquton conmpare |les rendements de 1h- Babouré a 50 ha non tra-
vaillés, comme cela se fait fréquemment, peut-on espérer avoir une vue objective
de la situation ? Mieux vaudrait dans un méme chanp alterner 3 w 4 fois bandes

| abourées et bandes témoins et les recolter séparément, celd n'est pas plus o 1=

conpl i qué et donne une saine vision des choses

3- Mbus avons envisagé autre chose que le labourgce que 1'on appelle les tech-
ni quos intermediaires: mlch pailleux, yravail aux pattes d'oies en fin de cycle,
etc... Il en est certainement d autres, mais il faut bien avoir a |'esprit qu'au-
cune ne peut apporter les bouleversenents profonds et les changements de structure
capabl es de faire évoluer |es propriétés physiques et donc la fertilité du so
dans un sens favorable

Cest aussi le cas de la culture relai qui rend inpossible tout report
des réserves hydriques d'une snnée sur |'autre. |l est certain que le paysan qu
récolte 400 kg/ha de wil, voit sa production vivriére pratiquement doubl ée s'il
recueile 200 & 400 kg/ha de niébé semé en dérobé. Cela ne serait pas le cas s'il
était assuré de récolter 1500 kg/ha de mil tous |es ans, ce qui est possible en
utilisant les techniques adéquates. Dans ces conditions une culture relai, pré-
sente-t-elle | e mdme intérét de sauvegarde annuelle ? Quelles sont les potentia-
lités réelles de production avec 150 rmn de réserves hydriques ? Le bilan serait-il
favorable a4 long terne ?

Les tableaux font appraftre(grice aux astérisques) les insuffisances de
nos connaissances en certains domaines. |l ne nanque donc pas de thénes & étudier
si la recherche veut répondre aux question du dével oppenent.

4~ La prise en masse a | a dessication joue un grand rdle dans |les possibiliteés
de réalisation des différents travaux du sol. A cet égard il ne faut pas se leurrer
| e |abour en sec n'est pas la panacée . S'il est possible dans Ie Nord, il est
pour|'instant total ement exclus en Casamance, sauf rares exceptions, méme avec
| "ai de du tracteur. It mBne dans ce cas |es énornes blocs qui sont dégagés, doi-
vent étre repris plusieurs fois pour parvenir & un affinement correct. Heureuse-
ment que dans cette zone les labours en humdes sont possibles dans la plupart des

casa

Il n'en reste pas nmoins qu'il est indispensable de dim nuer |a cohésion
du sol si 1ton veut permettre une extension des travaux en sec. La recherche s'y
attache mais le probleme est conplexe
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I1 faut en attendant, profiter au maximum des effets residuels qu
existent, en tirer la legon sur le plan de la périodicité nécessaire des enfouis-

senents.

by

Cela revient a rappeler ici que 1'inservion du |abour dans R'exploita-

tion doit se faire en raisomnant sur 1'enserble dU sysigsme cultural et non pour
une culture donnée. Certains échecs peuvent venir de ce que 1'on a voulu aller
trop vite, trop loin. On peut citer un exenple la vulgarisation des |abours
de début de cycle gvant sorgho et cotonnier qui a amené des sems de fin de Juil-
let. Encore s'agissait-ii en plus de caricatures de | abour

5- Le probléme de la matiére organi que doit &tre exam né dans son ensenbl e,
c'est-a-dire dans | e cadre du systeme cultural et de.l'intégration du troupeau
dans |'exploitation. Il est étroitement |ié en effet & celui de la nourriture du
hét ai |

Conpte tenu des probl énes d'affouragenent et de la difficulté & faire
passer |'enfouissement des pailles, on reparle beaucoup de la fabrication du
fumer et du conpost. O il n'egt pas si sinple de les réussir 1tun et |'autre.
Celd demande une certaine technicité et |es choses n'en sont pas sinplifiées pour
autant. Il y a un sinple déplacement du probleme: ce n'est plus la contrainte de
travail qui est la plus importante mis celle de |a maitrise technique.

|| faut bien aussi se rendre conpte des limtes du'"mlch pailleux" dont

on parle beaucoup

4

Il consiste en fait a ordonner et & régler ce que fait traditionnelle-
ment |e paysan encouchant ses ti:es de mil & |a récolt~. D abord toutes les cul-
tures ne 1aissent/%&?ré;i$w;cn guaiitd sullisemment I MPOrtante pour assurer un
mulch satisfaisant. Cest en particulier le cas de |'arachide. Il inpose ensuite
un choi x: nourriture du bétail, fumier, ou mlch ? A cet égard |e | abour de fin
de cycle retardé nous paraft un compromig i ntéressant, qui utilise |les avantages
du mulch, de |'utilisation de la paille et du |abour




6 « EN GU SE DE CONCLUSI ON

Bous n'avons pas choisi, il ne peut donc pas y avoir de véritable con-
cl usi on.
L' éventail des techniques est assez |arge pour permettre ce choix

rai sonné dont nous parlions au début. I1 doit se faire en fonction du contexte
Soci 0- économi que et aprés en avoir pas¢ toutes |es implications.

Ce dossier préparé en toute objectivité devrait aider & résoudre le
probl éne du passage progressif des techniques intensives dans |'exploitation. Nais

deux conditions nous paraissent i ndi spensables :
- Croire en ces techniques, c'egt affaire d'information objective
- Avoir a |'esprit qu'elles sont contraignantes; mais n'est-ce pas la condi-
tion du progrés ?

Il faut peut-&tre changer un mode de pensée, un mode de vie. Cest 14
un choix pour le Sénégal

Il ne hous appartient pas non plus ,

Bambey, | € 23 Vars 1977,
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Tableau 25 : Effet direct du |abour sur |e systéme rncinairs des yrincipaXes pl antes
cultivées au Sénégal

: ' i ' ! .' : | T 1
: ‘ Densitd raci- ;Plus va-  Répartition des
r : {ga- ! ! 1 ' g epa )
“ ]Lotcie%rj{sa ~,N°13%'93Pr%£8ﬁ' naire Tue ‘racines en % de ;
‘ ' Y X ' g/ am3 labour 0-30 ecm
ICULIURE  jgéographi- !résul-tencm &Y 8% S S
! ! ! ! v 1 v,
, . que ‘tats ' T¢ucin | Labour | Démojn , Labour
I et S s e m ! !
1 T 1 . 010 , 0,764 , 0,792 , +4 75 é 69 |
| i ! i ! ! i 1 [ !
" ; } ; 10-20, 0,187 | 0,277 , + 48 18; 24,
! ! ' Banbe g i | 1 i !
lMIL | Sa 1 ¢ 1 20-30, 0,065 , 0072, +1 T, T
| ! ! P oa30" | "o U 10 1 100
| ! ! 1 0-391 09338 ; , ; '
! i ! ! ! !
| ! U, 1025 0,175 439 25 31
! | | i T [ 1 ! 1
; ,' | . 0-10, 1,505 ; 1,652 ; + 10 76 , 75
| 1 ot 1 i r
| | [Nioro-du-Rip , 10-20,'0,337 ; 0,420 ; + 2 ' 17 | 19 |
. ! ! 1 i 1 i !
' SORGHO ; sSinmthiou- 1 © | . 20-30: 0,135 , 0,132 m O | 7] 6
\ ! iMa] or T T | '
' iy . o-s0lelyse . 0,738 1 +12 ) 100 | 100 |
v ' ! ! ! ! ) ! l
z : ' ; 10-30;,0,236 ; 0,281 , +19 , 24 25
| | | t 1 i ! | !
| !' ; | 0-10,0,984 ; 1,176 ; +20 , 65, 59 .
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| ! , , 10-20; 0,377 | 0,615 ,  + 6% , 25 31
| \ i ! ? = i !
, MIS . sinthiou- | 20-30, 0,151 ; 0,187 , +24 , 10 ; 10
!maleme P 100 . i y | ;
1 Séfa | y 0-30, 0,504 ;0,659 ," +31 ;| 100 , 100 ,
! ! v ! ! i 7 v !
| ‘ : , 10-30; 0,264 , 0,401 ,  + 52 3B, 41
| i i . i | = r |
! ; | , 0-10, 0,865 , 1,257 , + 45 , 75 ; 64 ,
| | i ! T | a ] !
| | , | 10-20, 0,228 | 0,507 , +122 , 20 ‘', 26
) Sinthiou- ,’ | ; ; 5 — ; -,
\RIZ Maléme , 16, 2030, 0,068 ; 0,192 ; -L-18 5 | 10,’
(PIOVIAL | Séfa | : r , ' ! | |
| Nema y , 0~30, 0,387 | 0,652, d-68 , 100 , 100
| | | ! ] | | ! | |
| | | j 10-30, 0,148 | 0,350 , +137 25, 36,
! U | ! ! ! !
1. !Thleﬂaba i i 1 i 1 | 1 |
JARACHIDE Thilmekha , 6 , 0-15 ; 0,287 , 0,318 ; + 11 , w =~ ,
i iBa.mbey | y ‘ .! 1 1 !' 1
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EXPLOITATION DES RESERVES HYDRIQUES PAR LES RACI NES

Tabl eau 26: Différence de stocks d'eau utile entre | abour et témoin
au cours d' une culture de i1l

-

——

D fférence stock Différence Stock

i !

1470 }. 1973 |
\

!

!
l
i !
1 !
' "Horizon en cn ; Ténoi n- Labour ; "Fémoin~Labour ,°
I ) o ? - -
! 0~50 [ - 1,5 i + 1,8 |'
! 50-100 ; + 9,1 ! + 6,5 !
| i !
I 100-1 50 | 92 11,1
! 150-200 ! + 17,5 1+ 18,4 !
\ i [
I 0200 Lo+ 33+ 37,8
Tableau 27 : Différences de stock d' eau du sol entre traitements avec
et sans labour sous riz pluvia
! """ . — PN WP & m---n-‘-— P L T -n---u--‘r LSV TP S R S — ——,
¢ SEF A 1 9 6 8 ' | '
|—— e Cm T e y SEFA 1969, SEFA 1970,
| Sol Beige , Sole rouge | Sol beige Sol  rouge |
! IDifférence! P Différence! T Différence! . T Différence!
’HO“ zon ' Stock eau'H lzon‘St ck eau 'H 1zon, stock eau ,Horlnon! gtock eau !
! ! | ! | ! ‘
, 0-30, + 6,5, 0-30 + 4, O Oyd0 - 17,0, | |
! 30-50 ! + 10,3! 30-50 ! + 5, 5'40—80' + 14,91 O-80 ! + 28 |
! !

5011003  + 15,2, 50-100;  + 26,8} 802000  + 17,0'80-200 | + 5,8 |
| ! ! f ! | |
| ! | ‘ ‘ koo _q ! 1

f !
- 01001+ 32,00 o0100]  +36,5 0200, 414,900,200  + 33,8




