08306

SECPCTARIAT  D'ETAT A 4
RECWERCNE  SCIENTIFIOSE
TECHNGVE

et/
SEPESLISVL DU SENEGAL
NINSTERE BE L'EWSEIGNENENT SUPERIEDE
ET BE LA BECNERCNE SCENTIFIGNE

LE TRAVQIQ DU SOL
AU SENEGAL

ANALYSE DES CONTRAINTES TECHNIQUES
ET PROPOSITIONS ACTUELLES DE LA RECHERCHE

J.L. CHOPART”

CENTRE BATIONAL OE RECHERCEES

Aguyr 1981
AGROROWIDNES BE BANSEY

INSTITUT SENEGALAIS DE RECHERCHES AGRICOLES
(5. S.R.A.)

"% agrename de '1LRAL mis & lo dispesitien de 1'LS.8A (FRAY: N0 rue

de Uuniversité 75348 Paris CEWEX 87 FRANCE )
(1S8A-CHRA: BP 51 BANBEY SENEGAL )




L'étude des probldmes de travail du sol a débuté dés 1950,

De nombreux chercheurs de plusieurs disciplines ont participé, & des degrés
divers, & l'obtention des résultats qui permettent aujourd'hui dte tirer

des conclusions sdres en ce qui concerne les effets du travail du sol au
Sénégal. |

Dans la mesure ol des documents ont 6té rédigés, les noms dlauteur
et les référenées ont 6té cités., Malheursusement certains résultats n'ont
péa fait ltobjet de publication, sinon sous forme de rapports d'activités
plus ou moins confidentiels et anonymes., C'est pourguoi, il m'est agréable
de citer et de remercier ici l'ensemble de ceux qui ont participé aux édtudes

sur le travail du spl au. S5énégal

A. ANGE, C. CHARREAU, C. DANCETTE, S, DIATTA, J. FAYE, F, GANRY,
M. LE MOIGNE, J. MONNIER, M, NDIAYE, R. OLIVER, C, PIERI, R, PIROT, J. WEY,
G. POCTHIER, J.F, POULAIN, R. TOURTE.

Parmi ceux-ci, une mention particulidre doit 8tre faite 2 3
C. CHARREAU et R. NICOU qui ont largement contribué & 1l'explication des md-
canismes de l'effet du travail du sol et qui ont rédigé des premidres syn-
theses sur le travail du sol au Sénégal en 1971 et 1977 (CHARREAU et NICOU
4971, NICOU 1977). ‘

- G, POCTHIER qui, & travers son rdseau d'expérimentation multie
locale dans tout le Sénégal, a permis d'obtenir une masse importante de

résultats sur les rendements en culture avec ou sans travail du sol,

Je remercie trés sincdrement les techniciens : M, FALL, S.P. SARR,
P,0. NDIEYE et A, KHOULE qui ont &té chargés de la conduite des expérimen=
tations de la division de physique du sol et aussi l'ensemble des respon-

sables des stations et des Papem qui ont réalisd des essais de travail du-sol,
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A VERTISSEMENT

Au Sénégal, les sols exondés représentent la grande majorité
des terres cultivées, mais il existe aussi des sols plus ou moins inon-

dables sur lesquels se font des cultures irrigudes, riz principalement,

Les caractsristiques pédologiques de ces sols et les systiémes
de culture n'ont souvent rien de comparable avec ceux des sols exondds.
De méme, les problémes de travail du sol s'y posent de mani2re trds dife

férente,

Le travail du sol en terre inondée ne ssra pas abord$ dans
ce document, On signalera seulement gue, d'une manidre geénérale, un travail
profond ou semi-profond parait nettement moins indispensable qu'sen sol

exondé, si l'on arrive & contr8ler les mauvaises herbes par des moyens

chimiques,




-1 - INTRODUCTICN POSITION OU PROBLEME

Dans les sols exondés du Sénégal, le choix par l'agriculteur du
mode de travail du sol (ou de non travail du sol) sur ses différents champs
dépend principalement des différents facteurs suivants :

Objectifs de production

Etat du milieu

Disponibilité en matdériel et moyens de traction

1

Contraintes de réalisation,

Ce choix doit aussi dépendre de la connaissance qu'a l'agriculteur
de 1'intérét agronomique de chacune des techniques de travail du sol suscep-
tibles d'Atre utilisées,

Ce document qui fait la synth®se des résultats et daes propositions
actuelles de la Recherche en matidre de travail du sol, a essentiellement pour
but de faciliter le choix, par les paysans et les responsables du dévelop-
pement agricole, entre les différentes techniques de travail du sol envi=-
sageables, en fonction des contraintes de réalisation, mais aussi de leur
intérét agronomique. Les résultats et conclusions qui suivront ne concerneront
bien sd@r que le Séndgal, dont les conditions pédo-climatigues sont carac=-
térisdes essentiellement par une courte saison des pluies, faible et irré-
gulidre dans le moitié nord du pays et par des sols sableux, mal structurds
et pauvres en matigdre organique.

Ob jectifs du développement agricole

L'un des objectifs majeurs fixé & l'activité agricole du Sénégal
peut 8tre ainsi résumé : augmenter et securiser les productions céréaliéres
et arachididres, pour assurer l'autosuffisance alimentaire nationale et
l'accroissement notable du revenu des agriculteurs.

Dans beaucoup d'endroits, l'augmentation de la production ne peut
plus se faire par l'augmentation des surfaces cultivées, car les terres cul~-
tivables encore en friche n'occupent plus que des superficies réduites. Seu.c
1'augmentation de la productivité du travail et de la terre pAdbL permetire
dtatteindre les objectifs fixés, Il faut toutefois veiller & ce gue 1l'aug~
mentation de la productivité puisse aller de pair avec la conservation du
patrimoine foncier,

Potentialités du milieu

S5i la Fertilité naturelle des sols exondés est génédralement
relativement faible au Sénégal, la fertilité potentielle obtenue par 1l'uti-
lisation des th&mes semi-intensifs paraft beaucoup plus élevde, En grande
culture, des rendements de 2.500 kg/ha d!'arachide et de mil, de 5.000 kg/hn
de mals peuvent par exemple 8tre obtenus en condition uniquement pluviale.

Des rendements &levés sont donc possibles, mais il faut pour gela
lever certaines contraintes qui constituent des facteurs limitants de la pro-
duction.




Les problémes & résoudre

Les problemes » résoudre pour améliorer la productivité de l'agri-
culture sont nombreux et justifient 1'effort de recherche entrepris dans le
domaine agricole. 0On n'abordera ici que ceux liés au travail du sol.

- l'aliméntation hydrigue : m@me dans les zones méridionales,
l'alimentation hydrique des plantes constitue scuvent, et particulidrement
ces dernigres anndes, ls facteur limitant principal de rendement.

A c8té d'une augmentation de la résistance & la sécheresse par des
méthodes de sélection variétale, une amélioration des conditions d'alimen-
tation hydrique peut aussi 8tre obtenue par un aménagement du systéme sol-cau,
I1 faut en particulier réduire les pertes d'eau par ruissellsment, par éva-
poration et par la consommation de mauvaises herbes, Il faut aussi et surtout
assurer une bonne utilisation par la plante, de l'esau stockée dans le sol
gr4ce & un gystéme racinaire vigoureux, a développement rapide, avec une
bonne colonisation du sol notamment an profondsur,

- 1l'alimentation minérale : l'amélioration de l'alimentation
minérale des cultures passe par la pratique d'une fertilisation minérale
et organiqgue et par une meilleure disponibilité en eau, Mais, paral-
lglement, des systdmes racinaires bien développds permettent une meillsure
interception des éléments mindraux dans le sol.

- la préservation du patrimoine sol : il est essentiel que 1'aug-
mentation de la productivité ntentrafne pas un appauvrissement st une dégra-
dation des sols. A cet égard, la restitution de matidres organigues trans-
formées ou non et la fertilisation, de préférence snfouies par un travall de
sol semi~-profond (15- 18 cm), paraissent indispensables, Il faut ausei con-
troler les phénoménes dférgsion tant pluviale gu'éolienne.

‘ Or, dans chacun de ces domaines : conservation de la fertilitd
du sol, alimentation hydrique et minérale, le travail du sol semi-~profond,
actuellement trés peu répandu, peut jousr un ré8le favorable.

2 -~ OBJECTIFS ET EFFETS DU TRAVAIL DU SOL

21 - Carasctéristigues physigues des sols exondés

La grande majorité des sols exondés du Sénégal peuvent 8tre classés
parmi les sols ferrugineux tropicaux plus .ou moins lessivés, les sols ferra-
litiques et les sols peu évoluéds sableux, Ils ont en commun un certain nombre
de caractéristiques physiques :

- la fissuration du sol sec est inexistante ou peu accentuée,
la porosité est faible de 38 & 42 % ;

- la cohédsion du sol sec est trés forte, dlautant plus forts
que le sol contient plus d'éléments fins;

~ la teneur en matidre organique décrolt trés vite d&s que
l'on met le sol en culture, pour atteindre des valeurs de l'ordre de 0,5 ;.




Le sol est sensible & l'drosion 6o0lienne pendant la saison séche
(surtout dans la moitié nord du pays) et & l'érosion par ruissellement panlunt
la saison des pluies (surtout dans la moitié sud du pays).

Ces sols ont tout de m8me une qualité : ils sont généralsment
profonds, au moins ceux qui sont actuellement cultivés.

Dtautres types de sols exondés existent aussi, mais les superficies
cultivées sont nettement plus faibles 3 vertisols, lithoscls, etc...
La généralisation & ces sols des rdsultats abtenus dans les sols ferrugineux
et ferrallitiques devra se faire avec prudence.

22 - Les putils de travail du sal utilisés

. Jusqu'a maintenant, deux types d'outils de travail du sol ont
été testés en traction bovine :

- outils ds travail superficiel avec des dents : Pour le
travail en sec, les dents peuvent 8tre semi-rigides (canadien) ou rigides
(dents type GOUVY). La profondeur du travail est de 5 & 7 cm avec 3 & 5 dents
pour le canadien. Les dents type GOUVY peuvent pénétrer plus profondément,
mais le volume du sol travaillé reste faible.

Pour le travail en humide en début de cycle, ce sont surtout des
lames en forme de patte d'oie qui ant été utilisdes. Flles sont montdas sur
dtangon rigide., La profondeu: de travail peut atteindre 10 cm.

- la charrue : les études ont &6ts réalisdes sssentiellement
en traction bovine avec des charrues de 10 pouces & versoir cylindro-hdlicofazl
La profondeur de travail est comprise entre 13 et 20 cm.

Le labour peut 8tre rédalisd :

- en deébut de saison des pluies, c'est-a-dire immédiatement
aprés les premisres pluies qui ont humidifié le sol sur plus de 15 & 20 cm,
et avant le semis ;

- en fin de cycle, aussitft aprds la récolte, avant que 1le
sol ne se désséche aprés les dernidres pluies. Ce type de labour offre la
possibilité de procéder & un enfouissement des pailles de cérédalss.

- pendant la saison s&che s labour en sac

- Autres outils

D'autres instruments de travail du sol en traction bovine et
motorisée sont actuellement étudids per la division de machinisme agricole.
Les instruments testés sont surtout destinds a un travail sn sec,

23 - Effets du travail du sol

Les effets agronomiques du travail du sol ont fait 1'objet de
nombreux travaux par TOURTE, CHARREAU, NICOU et CHOPART en particulier. Des
syntheéses ont été rédigées (CHARREAU et NICOU, 1971 s NICOU, 1972 ; NICOU,
1977).

La présentation des effets agronomigues du travail du sol au
Sénégal sera donc ici volontairement assez succincte,




231 - Effets directs du labour :
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- Effets sur le sol st le développement de la ante

Le retournement du sol par la cherrue a pour effet immédiat
d'augmenter la porosité du sol et sa rugosité (NICOU 1974), ce qui favorise
1tinfiltration de 1l'eau au moment des premi2res pluies (CHARREAU, 1969).

Le labour, lorsqu'il est rédalisé en fin de cycle apriés une culture & cycle
court, permet de préserver de 1l'évapotranspiration pendant la saison séche
une partie non négligeable des réserves hydriques présentes dans le sol &

la récolte, Le stock d'eau supplémentaire mis & la disposition de la culture
suivante peut atteindre 50 & 80 mm d'eau utile sur 2 madtres par rapport &

un terrain non travaillé et non désherbé aprés la récolte (DANCETTE, 1974 ;
CHOPART, 1975 ; NICOU et CHOPART, 1979 ; CHOPART, NICOU et VACHAUD, 1979).

L'amélioration de la porosité du sol entratne une augmentation
de la densité racinaire, ce qui facilite l'alimentation hydrique et mindrale
de la plante (NICOU et THIROUIN, 1968 ; CHOPART, 1975 ; CHGPART et NICOU,
1976 ; CHOPART, 1980). Le réle du labour, st en particulier, du labour de
fin de cycle, sur l'éconamie de l'eau et sur une meilleure utilisation des
réserves, a généralement pour conséquence une plus grande capacité de traverser
sans dommage des périodes de sécheresse (CHOPART, 1975 ; CHOPART et NICOU,
1976 ; NICOU et CHOPART, 1979). L'amélioration de la porosité entrafne aussi
une augmentation de l'activité fixatrice des légumineuses (WEY et OBATON, 1978)

Le conditionnement du sol par la charrue permet de procéder a des
enfouissements de matidre organigque et des engrais, ce qui entrafne une
réduction des pertes d'azote, une meilleure répartition des racines et une
meilleure efficacité de l'engrais en cas de sécheresse (CHOPART, 1975 ; GANRY
et GUIRAUD, 1979).

La rugosité du labour réalisé en fin de cycle ou en sec a pour
conséquence, lorsqu'il est bien fait, de diminuer la sensibilité du sol a
1'érosion dolicnnu,

Le labour permet enfin une certaine limitation des mauvaises
herbes en début de culture. Le labour de début de cycle est le plus efficace
a cet égard,

Ces différents effets du labour permettent de contribuer & la con-
servation du patrimoine sol, a condition de procéder 3 des restitutions or=~
ganiques et a des apports d'engrais. Ils conduisent aussi et surtout a une
augmentation de la productivité des cultures,

Effets sur les rendements

Les effets moyens du labour avec ou sans enfouissement de matidre
organique (pailles ou fumier), sur l'ensemble des essais de travail du sol
reéalisés au Sénégal entre 1960 et 1977, figurent dans le tablsau n°1. Ceux
obtenus entre 1977 st 1980, dans le tableau n°2,

- Rendements moyens

Durant cas dernidres anndes, on note une baisse tr&s sensible
des rendements en mil, arachide et cotonnier par rapport aux anndes antd-
rieures, en moyenne plus pluvieuses. Seule l'arachide des essais avec labour
d'enfouissement a un rendement en augmentation. Ceci stexplique par le fait
que la plupart des résultats de 77 & 80 ont été obtenus en Casamance ol
l'arachide n'a pas souffert de la sécheresse, '




\J1

Par contre, des cultures a cycle court comme le mal's st le riz
pluvial ont des rendements qui se maintiennent.

- Effet du labour

Toutes les cultures réagissent positivement au labour, avec toutefols
des augmentations variables suivant les espdces, et suivant gqu'il y eu ou non
enfouissement de matidre organique.

Si 1'on fait la moyenne des résultats obtenus entre 1960 et 1980,
les effets du labour sur le rendement sont les suivants

Labour seul Labour d'enfouissement
Arachide + 20 7% P9 %
Mil + 17 % + 24 %
Sorgho + 24 5 + 24 %
Mals + 54 % + 75 %
Riz pluvial + 71 +103 %
Cotonnier + 16 % + 33 %

On observe que les céréales plus sensibles aux conditions physiguss
du sol, comme le mais et le riz pluvial, voient leur rendement amélioré dans
des proportions nettement plus importantes que le mil ou ltarachide,

L'effet du labour sur l'arachide paraft plus marqué
dans les zones nord et centre nord que dans les zones plus méridionales,

D'autre part, sur l'arachide, 1'effet moyen du labour d'enfouis-
sement de matisdre organique est inférieur a4 celui du labour sans enfouis-
sement. Toutefois, dans la plupart des essais de labour d'enfouissement, il
s'agit de matidre organique non humifige (pailles de céréales). I1 y a alors
une mindralisation rapide de ces pailles en début de cycle, avec une libd-
ration d'azote qui a tendance a réduire et retarder la nodulation de 1'arachide
Lorsque le pluviométrie est importante (cas des zones méridionales), cet
azote est rapidement lessivé : la plante mangque ensuite de cet 4lément et
1teffet de l'enfouissement est peu marqué ou méme dépressif. Lorsque la
pluviométrie est faible, 1'azote reste dans la zone d'exploration racinaire ;
il peut @tre utilisé par la plante et 1'effet du l1abour d'enfouissement est

positif,

gi l'on procéde a des enfouissements de fumier, les résultats
sont en général spectaculajres car le fumier active au contraire la nodulation,

232 - Erincipaux facteurs de la variabilité de 1'effet de labour 3
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5i les effets du labour sont variables d'une espéce & une autre,
pour une méme espdce ils peuvent sussi Btre traés variables en fonction das
conditions pédo~climatiques et des itindgraires technigues.

-~ La pluviométrie : Des conditions d'alimentation hydrique 1ég&-
rement déficitaire au cours de la culture ont tendance a entrafner une aug-
mentation de l'effet du labour particulidrement du lebour de fin de cycle,
tandis que, en conditions de sécheresse trds sévdre comme en 1980, les ren-
dements sont partout trds bas, aussi bien sur témoin que sur labour.

| _
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- Le milieu : Sur un terrain remis en culture aprds une longue
période de jachire ou aprds défriche ou encore lorsque le sal a déja &té
labourd 1'annéde précédente, la porosité initiale est bonne et l'effet du
labour nettement moins marqué. A l'autre extréme, dans un terrain de vieillg
culture, avec des apports insuffisants d'engrais et de matidre organique,
l'effet du labour est scuvent faible car dl'autres facteurs limitant plus
importants que la porosité et l'enracinement existent : richesse insuffisants
en éléments nutritifs assimilables, pH bas qui entrafne une faible activite
biologique et une toxicité aluminique etc., Il faut d'abord réscudre ces
problémes, (en particulier par des apports d'engrais et de matidre organigue,
par le chaulage) avant de mettre en évidence un effet du travail du sol,

Les résultats d'un essai meng par la division de rhizobiologie
du CNRA de Bambey sont a cet égard particulidrement parlants, L'essai a d&té
mis en place en 1972 on milieu Paysan sur un terrain trés sableux de vieills
culture, déja épuisé, avec manifestation de tdches de chlorose azotée, Depuisg
8 ans, cet essai ast an culture suivant une rotation mil-arachide avec des
traitements appliqués avant l'arachide et dont on dtudie les effets rédsiducls
sur le mil, Parmi les diffdrents traitements, on en retiendra quatrse g

- Témoin
- Labour en sec

- Labour en sec avec enfouissement de chaux (600 kg/ha
tous les deux ans)

- Labour en sec avec enfouissement de fumier (10 t/ha
tous les deux ans),

Pendant les trois premidres anndes, on a assisté, en moyenne, &
un effet intéressant de chacun des traitements qui permet de relever le ren-
dement déja médiocre du témoin (figure no 1). Par contre, depuis quelques
années, sur arachide, l'écart de Creuse nettement entre les traitements
labourés ayant regu des apports de chaux et surtout de fumier tous les deux
ans, et les deux autres traitements sans amendement (témoin et labour sec,,
qui voient leur rendement continuer & baisser avec une diminution de 1'effet
du labour., Les rendements du mil chutent dans des proportions encore plus
spectaculaires pour atteindre des niveaux pratiquement nuls en 1980 en absence
de fumier ou de chaux.

Dans un tel sol, si des niveaux minima d'activite bioclogique st
d'égquilibre Physico-chimique dans le sol ne sont pas maintenus, ceux-ci
deviennent rapidement les facteurs limitants principaux du rendement plus gue
les proprigtés physiques du sol, et 1'effet du travail du sol devient négli-~
geable,

- Les techniques culturales

Des semis et des démariages trop tardifs, un mauvais contréls de=
adventices et du parisitisme sont autant de facteurs qui contribuent & réduire
1teffet du labour, Ceux-ci doivent @trc maftrisésaussi bien gue possible,
préalablement ou parallélement a la rédalisation d'un travail du sol saemi-
profond.

Les conditions de réaliéation du labgur

La qualité d'un labour a bien s@r une influence sur 1tefficacité
de celui-ci,
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Toutefois, il ne faut pas apporter ung attention exagérée a
1'aspect extdérieur du labour (&8tat de surface) . Un labour en sec, canstitug
d'un mélange plus ou moins cahotique de mottes dg différents diamdtres et
de terre fine "présente” moins bien qulun beau labour "dressd fermé" rdaligg
en humide, en début ou en Fin de cycle, aux sillons réguliers et finement
motteux ; meis l'expérience montre que leurs effets sont souvent tras
voising, Le labour ne doit cepsndant pas @tre trop pulvérulent pour éviter

La qualité d'un labgur Tepose surtout sur lus troig
facteurs suivants

- la profondeur de travail, qui est 1'élément essentisl ;

- le rapport mottes/terre fine dans le cas d'un labour en
8eC s le terrain doit B%re suffisamment motteux pour avoir une actign favg-
rable sur 1'drosion dolienne ;

- la répartition de la matidre organique dans le cas dlun
labour d'enfouissement de pailles : il ne doit pas subsister de pailles en
surface ogu 2 Proximité immédiate de la surface, pour ne pas géner le semis
et la levde de 1a culture suivante, Il convient & ce sujet d'insister sur lg
fait que les enfouissements de pailles doivent &tre réaliséds dans un sol
suffisamment humide pour qu'une premidre décomposition puisse se faire im-
médiatement,

233 - EFFets_Eggiguels du labogg

"~ o

Le labour peut aussi avoir un effet rédsiduel sur la culture
suivants,

Cette action est bien s¢r plus faible et surtout nettement plus
irrédgulisre que 1l'seffet direct, maois elle est souvent loin d'étre négli-
geable. L'effet résiducl d'un labour dépend d'un certain nombre de facteurs
lids & la qualitd de celui-ci, auy type de labour (avec ou sans senfouissement),
4 la rptation et aux autres techniques culturales appliquées pendant la
culture, o

D'une maniare générale, les effets résiduels seront plus importants
dans les conditions suivantes ]

- labour d'enfouissement de matidre organique

- labour profgnd

- labour avant une cérdala

- effet rdsiduel du labour au bénéficie d'une culture

sensible aux conditions physiques du sol F

= minimum d'interventions sur le champ aprds le labour, en
particulier pendant iz saison des pluias (intérat du semis mécanique en sec
et du désherbage chimique),

Aprés une culture de mal's qui a bénéficié de l1'effet direct diun
labour d‘enfouissement, on obtientencors un effet résiduel de + 50 % sur riz
Pluvial ; ce chiffre représente une moyenne de 12 résultats (NICDU, 1977).
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La comparaison des affets du labour et des travaux du sgl plus
superficiels aux dentsg ont fait l'objet dtun certain nombre d'expérimentations.
Les dents de travail en sec sont géndralement semi~rigides (canadiens) ou
rigides (dents type GOUVY). La profandeur de travail est de 5 3 10 cm, Le
travail en humide est réaliséd avec des sacs sarcleurs en forme de "pattes
d'oia" montéds sur étangon rigide. La Profondsur de travail est de 8 a 10 ep,

Les résultats montrent gue l'effet de ce type de travail sst plus
irrégulier que celui du labour, et toujours inférieur a celui-ci (NICOU 1977).
On peut quand méme obtenir des plus-values non négligeablses sur le nals
(+16%) avec un travail en humide avant leg semis,et sur cotonnier (+20%). cs
travail en humide aprés 'us premigres Pluies a aussi un effet intéressant
sur la destruction des mauvaises herbes qui ont déja levs.

Une grattage du sal plus cu moins superficiel avec des dents doit
donc &tre considérd Comme une solution de remplacement du labour lorsque
Ceslui-ci n'a pu @8tre réalisé avant une culture de ma¥s, de riz ou de cotonnier,

235 ~ La reprise des billons de cotonnier

- o oy oy ----—-—-.l.—ﬂ——v-a---——-—---

Pendant une culture de cetonnier il ost généralomunt procddd a un buttege
(vers 1a quarantiéme jour). Le corp Butteur réalise un travail sur une profone

dour do 10cem cnviron dans l'interligne et rabat la terre sur 1a ligne de
cotonnier. Avant 1a culturs suivante, il est nécessaire de détruire ce gu'il
reste de ces buttes. 0On psut le faire Par un passage d'un outil 2 dent pu
d'une souleveuse d'arachide, perpendiculairement aux lignes de buttage,
Lorsque ce travail est bien fait, c'est & dire lorsque 1'instrument éclate
la couche non travaillde par le buttage, situde sous la ligne de cotonnier,
on peut obtenir un effet marqué par rapport a un témoin sans travail du sol

et non butté 1'annge précédente(tableau No 3),

Tableau N°3 Effet de 1a teprise des billons de cotonnier sur le rendement
d'une culture de riz Pluvial (en kg/ha) a Vélingara sntre 1969 ot 1974, D'apris
G. POCTHIER,

Témoin Reprise des billonsg Labour
de cotonnier

1369 2371 2530

Cette technique est donc efficace, mais ne peut bien sdr s'appliquer
qulapres un précéddent cotonnier dont la culture est surtout localisée dans 1a
partie Sud-Est du Pays et qui occupe actuellement des surfaces relativement
restreintes (20,000 ha environ en 1980). Le mafs est parfois butté lui assi,
mais la justification agronomique de cg buttage ne parait Pas évidente (NICOU
1979), surtout si 1'on peut procgder a un contréle chimique dss mauvaisgs




3 - LE PROBLEME DE LA DIFFUSION DU TRAVAIL DU SOL

Aprés avoir montrd 1'intér8t d'un travail du sol semi-profond
et en particulier du labour dans les sols sableux et sablo-argileux exondds,
ce gui peut maintenant @tre considéré comme un acquis, une des préoccupations
essentislles de la recherche en matigdre de travail du sol est actuellement :

- de connaftre les contraintes de rdalisation du travail

du sol ;

- do rechercher les solutions techniques susceptibles ds
faciliter 1l'introduction en milieu rural de modalitds ef ficaces de travail

du sol,

Il est certain gque l'intérét et les contraintes de réalisation
de chacune des sclutions envisagées ddpendent des conditions pédoclimatiques

et des agro-systémes en présence. Ceux-ci sont assexz
simplifier, on a divisé le Sénégal agricole en trois
exonddas, tout en étant conscient du caractdre (trds

tel découpage.

Ces trois zones sont les suivantes @

~ zane centre-nord :

- zone centre-sud

~ zZone sucd

Tableau n°4 : Principales

pt Cap-Vert ;

du 5énégal-Oriental ;

varids au Sénégal.
grandes zones de cultures
?7) schémetigue d*un

Pour

régions de Louga, Diourbel, Thigs

régions du Sine-5aloum et du nord

¢ régions de la Casamance et du Sud du Sénégal~-Orien-

tal.

caractéristiques des trois grandes zanes

écologiques de cultures exonddss au Sénégal,
Zone Centre Zone (Lentre Zone Sud
Nord Sud
., -pluviomdtrie . N
Clinmat 2 300 a 700 700 a 1000 1000 a 1500
S —— moyenne (mm)
-répartition : trés irré- irréguliare Stress hybrides
guligre peu fréguents
(sauf sur riz
pluvial)
-durée d'hiver- s .
nage (en i) : 60 & 100 100 2 130 130 a 150
Sol : texture : sableuss sablo~argi- sablo-~argi-
argile + leuse leuse
en surface % ¢ 3 & 10% 7 415 % 12 4 20 %
limon
Principales cul®ures : Mil Arachide Arachida
annuelles Arachide “il=-Sorgho Sorgho~ials
Mals Riz pluvial
Cotonnier Catonnier
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Traditiomrgllement, le pzyassn ne proedde qu*d un traveil du sol
axtrémemant superficiel, le plus souvent en ssc, avamnt la mise en culture,
Il réalise ainsi depuis toujours un véritable travail minimum du sol.

Les tentatives récentes d'introduction du labour dans les exploi-
tefions agricoles se sont heurtdes dans la quasi-totalité des cas & un cer-
tain nogbre de difficultés techniques ot socio-dconomiques majeures (POCPHIER,
4976, FAYE, 1977). Le travail semi-profond est encore trés peu répandu.

31 -~ Lontraintes de réalisation du labour

Ltintroduction du labour en miliau rural sa beurte ooctusllomert
aux principales difficultés suivantes s

- Pesanteurs sociologigues et psychologiques

~ Problémes d'équipement : l'agriculteur doit posséder une
pairs de bosufs et une charrue

- Systimes de production 3 parcelles morcelées, pas ou
peu essouchdes -~ divagation d'animaux etcCe..

- Contraintes techniques de réaliscation,

Afin de faciliter la résclution los trois premigres catégories
de difficultés, & recherchor dans le cadre J'une approche pluridisciplinaisc
des systdmes de production en liaison avec les agriculteurs et les dévelop-
peurs, les agronomes de la recherche doivent s'attacher a réduire les con-
traintes techniques de réalisation, R

Ces contraintes sont différentes suivant que le labour est pdalisé
en humide gu en sec ; elles peuvent aussi varier suivant lss régions.

211 = Lubour en humide : contraintes climatiques et de travail :

T - -

Le labgur en humide peut 8tre fait en début ow on Tia de
saison Jess pluises.

3111 ~ lebour de début de saison des pluies @

- Région centre nord s En traction bovine, un labuur demande 5 2
6 j/ha de travail, Pour faire un labour de début de cycle, on doit donc retar-
der la date de cemis des cultures Jusqu'a la seconde ou mé@me la troisigme
pluie. Or, ceci entrafne des chutes importantes du rendement du mil et de
ltarachide (tableau n°5),

Tableau n®5 : Influence de la date de semis sur les rendemonts du mil
et do l'arachide dans la zone centre nord (Rendements on kg/ha)

Témoin semis Lebour 1ére pluie Labour 1&re pluie
18re pluise Semis immé&diat Semis 2&me pluie
Arachide h&tive
(gousse) 2 230 2 340 1 830
Mil (grains) 1 590 2 020 920

P e e e L s s i o e ————————
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e labour de début de cycle en traction bovine n'est donc pas a
conseiller dans la région centre-nord, sauf cas particulier (pluies trés
précoces ne permottant pas de semer).

-~ Régions centre~sud et sud : Comme pour la rdégion centre-nord,
la labour de début de cyclo nécessite dc procdder & un semis retardé, ce qui
induit des chutes de rendements du mil et de l'arachide avec les varidtés
actuelles, Par contre, avec des espidcaes qui répondent mieux au travail du sol
(sorgho, mats, riz, cotonnier), il est possible de labourer aprés la premigre
pluie, & condition de semer d&s la seconde pluie utile (tableau n°6),.

Tableau n®6 : Influence de la date de semis sur le rendement des cultures
dans la zone centre-sud (rendements en kg/ha).

Témoin Labour 1&re pluis Labour 18re pluie

Semis 1dre pluie Semis immddiat Semis 2&me pluie
Sorgho 2 530 3 160 2 990
Mal's 3 180 3 750 3 780
Cotonnier 1 640 2 280 2 170

I1 convient de souligner gue, dans les essais dont les résultats
viennent d'@tre présentés, le semis rotardé a été rdalisé seulement de 10 a
20 jours aprés la premisre pluie et toujours avant Jle 15 Juillet. Des semis
plus tardifs se révéleraient tr&s certainement dépressifs et, de plus, le

fait de laisser le sol nu trop longtemps entraftne de _graves risgues de ruise

sellement et d'érgsion, méme s'il y a eu un labour,

3412 - labour de fin de saison des pluies {labour
de fin de cycla)

Par définition, un labour de fin dec cycle cet un lebour réalisé
aussitdt aprés les récoltes, dans un sol encore humide.

Partout au Sénégal, la possibilité de réaliser de tels labours
dépend étroitement de la longueur du cycle des cultures et de la durée de la ‘
saiscn des pluies,

|
|
|
\

En moyenne, on peut considérer que les possibilités de labour de
fin de cycle apriés des cultures & long cycle comme le cotonnier, la plupart
des variétés de sorgho, et l'arachide tardive, sont trés faibles. Par contre,
aprds des cultures de mil souna, de mals, de riz pluvial & cycle court, et
d'arachide h&tive, les possibilités matérielles de labour de fin de cycle sant
meilleures., La fréquence des anndes ol la technigue est réalisable et la durde
da la période pendant laguclle les travaux sont possibles augmentent du nord
au sud du pays ; elles dépendent aussi de la durde exacte du cycle des culturse
. : |
Lorsque les conditions pédo-climatiques permettent le labour de 1
fin de cycle (sol humide apras récolte), il subsiste des contraintes de réa-
lisation. Celles ci ont été nettement mises en dvidence au moment de l'intro-
duction du labour de fin de cycle en milieu paysan, en particulier dans l'Unité
expérimentale de Thyssé-Kaymor dans le Sine-Saloum. La contrainte principals
est la concurrance, & cette période de fin de saison des pluies,d'autres travaux
non différables (récolte, transport des récoltes). D'autre part, au moment
des récoltes, la main-d'osuvre et les animaux de traction sont fatigués et psu
enclins & réaliser un travail relativement pénible, dont on ne verra les
effets qutun an apras.
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Enfin, dans certaines zones (région de Bambey gn particulier),
le labour de fin de cycle subit la concurrence 7ie la pratique de la culture
de niébé dérob¢ at de l'utilisation des repousses tss adventices 2 des Tins
d'alimentation animale.

Malgré ses nombreux avantages agronomiques, le labour de fin de
cycle, et particuliérement le labour de fin do cycle avec anfouissement dos
pailles, a boaucoup de mal 2 "passer" en milieu paysan.

312 - Labour sn saison sache ¢ _contraintes relatives 2
1'offort de traction

A partir des mois de décembre ou janvier et jusqu'au mois de mai,
l'agriculteur est beaucoup moins occupd ; il pourrait plus facilement trouver
le tomps de procéder & un travail du sol, mais la réalisation de ce trevail
se heurtc alors a une autre contrainte lide & la Forte cohésion du sol a
1tétat sec,

En effet, & une humidité proche de la capacité de rétention; la
cohésion du sol est faible quolle que soit la texture, au moins dans le gamge
des sols considérés. Les afforts de traction nécessaire pour réaliser un
labour sur une profondeur de 35 2 18 cm sont peu supdrieurs & 100 kg, Mais la
cohdsion augmente corrélativement avec la dessiccation du sol; de fagon ex-
ponentielle ({ICCU 1975 ; CHOPART 1978).

A 1'état sec, les sols sont pris en masse dds que la teneur en
argile dépasse |1 a4 2 % et le cohésion est d'autant plus forte gue la teneur
en argile est &levée (NICOU, 1975).

Sauf dans le cas particulier de sols tréds sableux appauvris, les
efforts de traction ndcessaires pour réaliser un labour semi-profond de 15 &
18 cm sont élevéds, s 160 a 300 kg, au dessus des possibilités de traction
d'une paire dc bocufs moyenne (100 a 120 kg).

Les agriculteurs ne peuvent donc réaliser des labours en sec aux
poeufs gue dans les sols les Plus sableux. M&me en sol sableux, & moins de
disposer de boeufs particulidrement puissants comme en station, le paysan doit
alors diminuer & la fois la profondeur de labour et la durée de travail jour=
nalier de l'attelage,

La réalisation du labour en traction bovine dans les systames
agricoles du Sénégal pose des problames techniques bien réels, ce qui explique
en partie la diffusion trés limitée de cette technique malgré son importance
agronomigue,.

32 -~ Solutions techniques envisageables pour faciliter 1l'intro-
duction du travail du sol en milieu rural - intécBL et contraintes

327 « Travail du sol en saison des pluies
Pour lever les contraintes de réalisation du labour en saison des
pluies, deux ssclutions sont envisageablas :

-~ raccourcissement des cycles : c'est un des objectifs actuals
de sélection mais, pour différentes raisons, il est difficile de trop les
réduire,



- augmentation de la vitesse de rdalisation du travail du sol.
On peut, pour cela, introduire la traction motorisde. Cl'est une solution
envisagée pour la moitid sud ¢u pays ol les spéculations comme le mais, le
riz pluvial et le cotonnier permettent d'espdrer une rentabilisation de
l'investissement d'un tracteur et des outils en traction motorisde. Le mise
au point du metériel agricole, y compris ceux du travail du sol en traction
motorisée, et les problaémes liés & l'introduction du tracteur dans les ox-
ploitations, sont actuellement étudiés par 1'ISRA, en particulier par la
division de machinisme agricole de Bambey. Il convient cependant de sculignz
que le succés de la motorisation reposera sur uno révision fondamentale des
systémes de production et non sur la simple substitution, méme techniquement
justifide, d'une fagon e traction animale par une fagon & traction motorisde.

P

Dans la zone centre-nord la rentabilité dconomique du tracteur
parait problématique dans les conditions actuelles, sauf pour quelques rares
trés grosees exploitations.

11 est possible de remplacer le labour par un travail du sol plus
superficiel qui permet de travailler sur une plus grande largenr ot dorc de
réduire les temps de travaux. L'instrument qui est le plus utilisd pour ce
genre de travail est constitué de lames "pattes d'oie", montées sur un bAti
(cf. paragraphe n®22), utilisdes en début do cycle ot sur una profondeur de

8 & 10 cm, Les résultats obtenus figurent au tabloau n97.

Tableay n°7 s Effets compards du labour et du travail du sol aux lomes
"pattes d'oie" en début de cycle (d'apres NICOU 1977).

Rendement tdémoin Excédent en %
(kg/ha)
Pattes dl'oie Labour
Arachide 2 173 + 4 + 12
Sorghao 2 054 + 5 + 27
Mals 3 181 + 16 + 26
Cotonnier 1 643 + 23 + 39

Les lames "pattes dloies™ ont un effet nettement inférieur & celui

du labour, mais celui-ci n'est quand m@me pas négligeable, en particulier avant
mafs ot cotonnier, Cette technique peut @tre une bonne solution de remplacement

N

lorsque le labour n'est pas possible, & condition de ne pas retardor la date
de _semis,

322 ~ Travail du sol en saison s&che
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Pendant la saison s&che, pour arriver & réaliser un travail du sol
sami~profond dans un sol sec & forte cohédsion il faut, soit augmenter la puig-
sance de traction disponible, soit réduire los efforts de traction demandés
a4 le source d'énergie. Dans ce dernier cas, la qualité du travail et son ef-
ficacité doivent @tre maintenues.
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3221 - Augmentation de la puissance de traction

dn peut envisager d'augmenter la puissance de traction disponible
an travaillant avec des attelages composés de deux paires de boeufs, ou en
introduisant la motorisation.

Les efforts de traction fournis par un double attelage de paires
de boeufs peuvent atteindre 150 & 170 kg environ, ce qui est suffisant pour
effectuer un labour a 15 cm de profondeur dans la plupart des sols de la zons
centre nord et ausszi dans quelques sols de lz zone centre sud.

Le labour en sec motorisd est possible dans le zone centre sud,
& condition d'avoir un tracteur suffisamment puissant,

Les caractéristiques et les effets sur mal's du labour en sec
réalisés avec un tracteur de 60 CV et une charrus bidisque sont actusllement
étudids dans l'Unité expérimentale de Thyssé-Kaymor au Sine-Saloum. Les
principaux résultats figurent dans le tableau n°s8,

Tableau n°8 : Caractéristiques et effets du labour en sec motorisé dans

1'Unité expérimentale de Thyssd-Kaymor (Sine-Saloum)

Anné Nombre de Profondeur Rendement DiFFérence
e paysans Traitement ameublie grains de rondement
suivis (cm) kg/ha (%
1978 3 Témoin 3 2 608 + 24 %
Labour 13 3 224
1979 12 Témoin 5 1 T™
Labour 13,2 2 673 + 57 %
1989 12 Témoin 5,5 1 524 )
Labour 17,5 1 976 + 30 %
Mayenna Témoin 5 1723
Labour 15 2 424 + 41 %

La profondeur du travail est relativement faible pour un travail
au tracteur., En fait, la profondeur du labour est trés variable ; dés gue le
sol est un peu plus argileux, la charrue a certaines difficultés a péndtrer,

L'effet du labour est quand méme trds net. Sur les 27 champs dtudids,

on ne rencontre qu'un seul résultat négatif. Le labour amdliore chacune des
composantes du rendement, en particulier le nombre de pieds récoltds st le
nombre de grains par épi.

Le labour en sec au tracteur est donc une solutian technique inté-
ressante pour favoriser l'intégration du labour dans les axploitations de 1la
zone centre sud & condition que les sols ne soient pas trop argileux pour la
puissance de traction disponible. A cet égard, un tracteur de 60 CV peut 8tre



Tableau n®9 s Lffet
sur 1

considéré comme uns

s

contenant 10 & 15

Dans la z
das tractours puiss
1'usure du matdriel

3222

La rériuct
la profondeur de so
mini-charrues) ou a
tration. Cottc rédu
sultat d'uno diminu

pour ompécher 1lta

vation pendant la
o

- Lg travail d

limite pour tirsr une charrue bidisque dans un sol

% d'argile + limon en surfaco.

one sud, qualgues expériences ont montré gue, méme cvec
ants, la charrue a beaucoup de mal & pénétrer, de plus
est rapido.

- réduction des efforts de traction

ion des efforts de traction pout se faire en diminuant

1 travaillZ, on modifiant lecs pikces travaillantes (dents,
n réduisant la résistance mécanique du sol a la pénd-

ction de la résistance mécanique cdu sol pout 6tre lo ré-
tion do la cohésion du sol & l'état sec, ou de la consor-
aison sache d'une certaine humidité dans le sol, suffisanto
arition de la prise en masse & la cessiccation.

J sol superficiol 4 la dent

Le travai
site des efforts de
dent, mais toujours
Des études comparat
réalisdes. Les résu
augmentations ds re
rendements restent
pour le cotonnier p
intéret, (tableau n

u

1 en sec d'une dent sur 7 & 10 cm de profondeur, ndéces-
traction variables suivant la foctme st la grosseur de la
inférieurs & ceux demandds par un labour & la charrunr-.
ives des effets du labour et du travail & la dapt ont &té
ltats ont montré gue le travail a4 la dept Jdgage certaines
ndement par rapport a un témoin non fravaillé ; mais ces
nettement inférisurs & ceux obtenus sur des labours, sauf
our qui un traveil & la dent présentes quand méme un certain
°9). ’

s comparés de travail a 1la dent en sec st du labour
es rendements (d'aprés NICOU 1977) :

Arachide
Sargho
Mails

Cotonnier

Témoin

0 traveail Travail & la dent (1) Labour(1)
(en kg/ha)

1 825 + 5% + 12 %

2 025 + 0% + 17 %

> 187 - 6% + 36 %

1 440 e 17 % + 30 %

(1) excddents % de

Un travai
a4 rejeter complétem
l1'on n'a pas pu réa
cultures de mil, d!

rendements dus au labour (en %)

I du sol superficiel en sec, sur 7 & 10 cm, n'eet pas
ent ; 1l doit 8tre considdré eommc un dernier recours si
liser d'autres trawaux du sol plus performants agvant dos
nrachide ou de cotonnier,




- Travail du sol semi-profond & lo dent

I} s'aglt 13, non plus de réduire la profondeur mais de travailler

le sol avec une dent
fort de traction par

sur 15 & 20 om comme le labour, tout en réduisant 1'ef-

rapport & celui-ci, Dans ce but, différents modéles do

dents sont actuellament en cours de mise au point par la division de machi-
nisme agricole. Les premiers résultats sont encourageants (PIROT et PARIS,

1980).

Cette solution technique va Btre mise en expérimentation trés
prochainement, d&s Que la mise au point du matériel sera suffisamment avancdc.

I1 convient toutefois de remarquer guo leo traveil & la dent,
surtout an traction bovine, ne pormet pas un bon enfouissement des resti-
tutions organigues. L'utilisation do cette technique devraysemble-t-il,sc
faire er alternance avec un labour, pour procéder a2 cos restitutions organigues,

- Le travail minimum du sol avec paillage

Dans certaines régions d'Afrique, le paillage plus ou moins complet
du sol avec un travail minimum ou méme pas de travail du tout, a donné des
résultats intérussants. Ce travail minimum du sol sorait bien sfr plus facilop
4 réaliser que le lpbour, dans l'onsemble des sols du Sénégal,

Les principaux zvantages 4voqués par les partisans de la technigue
du travail minimum du sol avec paillage sont les suivants 3

- reéduction de la température du sol et enrichissement en
matiére organique, ce qui entrafne une activitd biologique plus importante

(vers de terre) qui permet d'améliorer ou de maintenir la structure du sol s

Ed

- rdiuction de 1l'érosion et des pertes d'eau par dvaporation.
p

- 6économie d'dénergie en traction motorisde.

L*intérot potentiel de cetté technique est certain, c'est pourquoi

des expérimentations

ont été mises en place & Bambey (zone centre nord), et 2

5éfa (zone sud), pour comparer trois systémss de travail du sol 3

- zdéro-tillage, c'est-a-dire la techniquc traditionnelle ce
traveil du sol (simple nettoyage du saol en surface sans paillago) ;

- systdme de travail minimum du sol (10 cm uniquemcent sous
la ligne de semis) avec paillage plus ou moins complet du sol suivant les

traitements ;

- labour de fin de cycle en traction bovine (15 a 18 cm

de profondeur),

L'essai da

S5éfa a d@ 6tre abandonné aprés un an, mais les premiors

résultats ont ét¢ spectaculcires (tableau noql ).

L'essai dg

Bambey doit se terminer en 1981. 0On peut déja tenter

de faire un premier bilan provisocire.




Economie de 1!

- La pail
du labour de fin de
la saison sdche, &
couvrent compliteme

gau 3

lage du sol o un offet intéressant, comparable 3 colui
cycle sur la réduction des pertes par dvaporation pendant
conaition que le scl soit bien désherbé et quo les pailles
nt le sol (8 & 10 tonnes/ha de pailles). D'autre part,

cotte techrnique permet aussi une certaine réduction de la part de 1'évapo-

ration socl nu dans
(CHOPART, NICOU ct

~ Lteffat
lement et l'dérosion
rimentation et avec

L'dévapotranspiration pendant lu période des culturcs
VACHAUD, 1979),

du "%ravail minimum" associé au paillage sur le ruissel-
n'apparatt pas nettemsnt dans les conditions de 1l'expé-
la guantité de paille utilisde (8 4 10 tonnes/ha).

- Les systdmos racinaires des cultures sont mieux développés sur
les traitements labpurds qu'svec le systéme de traveil minimum. Or, dans les
“ sols sableux profonds du Séndgal, un systdme racinaire bien développé, notam-
mont en profondeur, ost un atout particulidrement important pour une bonnec
utilisation dos résjprves hydriques du sol (CHORART, NICOU et VACHAUD, 1979).

Activité biologique du sol

L'offet du paillage sur l'activité biclogique du sol ot sa structuge
ntest pas visible apres trois ans de paillago continu, Le paillage favorise
plut8t la prolifératicn des iules, dos termites et de différents autres
inssctes phytophages.

Lutto contre leps mauvaises herbas

Pour l'arpchide et le mil, il n'existe pas d'herbicide de post-
levée, seule ccotégorie d'herbicide utilisable sur le sol paillé, En ce gui
concerne le riz pluvial et le mal's, 1l'efficacité des herbicides parait mains
bonne sur le sol non labourd et pailld.

D'autre paprt, le paillage du sol empBche la réalisation de sarclages
mécaniques aux boeufs ou au cheval ; il faut sarcler manucllemant, ce qui
augmente singulidrement les charges de main-d'geuvre et rend plus difficile,
m@me en expérimentation, le contrB8le des mauvaises herbes. Le labour a au
contraire tendarce 4 retarder ltapparition des mauvaises herbss et a en
diminuer l'importance.

Effets sur les| rendoments
Les rendemcnts obtenus & Séfa figurent sur le tablezu n® 10.

10 ¢ Comparaison de rendements entre labour et travail minimum

4 Séfa en 1978 (en kg/ha).

Tableau n°

Travail minimum (1) Labour (2)
Riz pluvial 1 715 3 417
Mals 1 446 3 014

(1) Traveil du sol 2 la dent sur les lignes de semis (profondeur 10 cm)
+ paillage du sol en surfacec.

(2) Labour de fin de cycle avec enfouissement des pailles de la culture
de céréanle précddenta,




lLes résult
riz pluvial saont pan
Dtautre part sur le
de lutter aussi effi
gue sur les traiteme
végdtation plus clai
nigues).
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ats peuvent s'exﬁliquer par le fait que le mals st le

mi les espdces qui répondent le mieux au travail du sol,
terrain non labourd et pailléd il n'a pas été possible
cacement contre l'envahissement par les mauvaises herbas
nts labourés (moins bonne efficacité de l'herbicide,
rsemée, impossibilité de sarcler avec des moyens mdéce-

Les résultats obtenus & Bambey figurent sur le tableau n%11,
Tableau n°11 ¢ Comparaison des rendements entre labour et travail minimum
4 Bambey (en kg/ha).
. ) e e (1) (2)
Témogin non travail Travail minium Labour
Arachide 1 476 1 651 2 029
Mil 1 445 1 259 1 643
(1) Travail a la dent, profondeur 10 cm sous les lignes do semis + pail-

lage do 8 & 10 t

Labour de fin de
aprés la cdrédals

Les rendem
avec paillage sont ¢
los traitements avec
rieurs au labour.

La technig
parait intéressante
avet des systémes ag
bien mieux structurd

/ha tous les ans,

cycle avec enfouissement des pailles tous les 2 ans

ents obtenus sur le systéme de travail minimum du sol
n moyenne peu différents des résultats enregistrés sur
traveil du sol traditionnel & 1'iler et toujours infé-

ue de travail du sol minimum associde & un paillage

dans une rdégion tropicale humide comme le sud du Nigéria,
ricoles triés différents de ceux du Séndgal, ot des sols
et plus riches en matiére arganigue,

a

Par contrg, la technique du minimum~tillage associée au paillage

du sol comme cela eg
conditions actuelles
par 3

- une
premigdres pluies dan
(Paraquat)- entre les

- desg
semi~profond du sol

- ung
gn ce qui ctoncerne 1
‘ot do sarclage mécan
traction animale

bl

de
prioritairement pouxn
d¥habitations.,

t pratiqué au Nigéria, ne nous parait pas adaptée aux
de l'agriculture adénégalaise caractérisdes en particulier

courte saison des pluies obligeant & semer d&s les
¢ sang possibilité d'utiliser des herbicides de contact
premidres pluics ot le semis sauf dans le sud du pays ;

sols mal structurés qui répondent bien & un traveil

-e

mécanisation de l'agriculturc déja assez avancéde surtout
es semis ot los sarclages, Or, les tochniques de semis
iques dans un sol pailléd poscnt do gros probldmes en

trés faibles disponibilités en pailles qui sont utilisées
1l'alimentation du bétail et pour les constructions




Le travail
pour améliorer les |
conseiller dans les

- Labour g

5n sec superficiels (rdgion centre nord)
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du sol avec paillage n'est pas une solution rdéaliste

propriétés physiques du sol et slle n'est donc pas 2
conditions actuelles de l'agriculture sénégalaise.

1

i

Dans les

labourer en sec. Le| labour sn sec, tel gu'il est réalisé en station,
0 cm, donne des résultat

profondeur de 15 &

0ls sableux de la zone centre nord, il est possiblé de.

a
s assez caomparables & ceux des

une

labours en humide (tableau n®12).

Tableau n®12 32 Effe
(ess

du labour en sec en station dans la zona centre nord

i travail du sol Bambey).

Témoin (1) Différence (2)
Arachide continue 984 + 36 %
Arachido|: rotation 1 077 + 18 %
mil-arachide
i1il s rotetion " of
arachido-mil- 1594 + 18
(1) Rendement du terrain en kg/ha
(2) Différence entre le rendement du labour et du
tdémoin, en % par rapport au rendement du témoin,

Le labour
part de la SODEVA da
laboration avec la §
labour en st réalig

Le nombre
Caractéristique

En 1978 et
4 soc de 6 pouces ;

lLes charry
expérimentation s 11
¢tre attribué essent

’
iellement 2 la force des paires de boeufs nettement inféricu-

en sec fait l'objet d'une action de vulgarisation de 1o
ns la région ce Diourbel, Ceci a permis & 1'ISRA, en cal~
ODEVA, d!'étudier les caractdristiques et les effets du

& par les paysans dans le département de Bambay,

de champs suivis a été ds 18 an 1978 et de B8 en 1980,

s des labours san milisu paysan

1980, une majorité de paysans a utilisé des charruss

les autres ont employé des charrues de 10 poucss,

es de 10 pouces font un travail plus superficiel gu'en

6 cm en moyenne en 1978, encore moins en 1980, Ceci psut

ra, Lo travail avee los mini-charrues est encore plus superficiel : 9,4 cm
en moyenne ).
En 1978, la pluviométrie a été suffisante et l'aon observe un effet

intéressant du labou
le labour a ou un ef
de chandelles ; par
du cyclo a poerturbé
le rendement est fai

r, malgré la tr2s faible profondeur du travail, En 1983,
fet sur la végétation en début do cycle ot sur le nombre
contre, une trds forte sécheresse durant la seconde moitid
le remplissage des chandelles ot 1'effet du labour sur

ble (tableau n°13).



Tableau n®13 s Cara
mili
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ctéristiques et effete moyens du labour en sec en
eu paysan dans le Département de. Bambey

Nombre de ; Profondeur Nbre total Rendt, Diffé-
Traite- .
champs ment de sol chandelles/ grain rence de
suivis meuble ha (kg/ha) rendement
1978 18 Tdémoin 4,5 40,000 790 + 25%
Labour 10,2 51.000 990
1980 9 Témoin 642 59,000 680 + 7,5%
Labour 8,9 73,000 730

De cos ré
réalisé actuellemen
le potentisl do ren
faible,

Lorsquo 1
difficiles, le rcnd

I1 s'agit
sol en miliou paysa
(en particulier la

Caette pro
proporticns importa

puissance de tracti

l_abours te fin

sultots, il ressort gque le labour en sec, tol qu'il est
t par les paysans améliore la croissance de la plante ot
dement, bien que la profondeur do travail soit trés

os conditions d'alimentation hydrique ne sont pas trop
emont peut 8tre amélioré de fagon appréciable,

la d'un premier pas vers l'introduction du travail du
n. Il est toutefois souhaitable que la qualité du travail
profondeur) puisse @tre améliorde.-

fondeur sera cependant difficile a augmenter dans des
ntes du fait de la cohdésion du sol sec et de la faible

on des boeufs en milicu paysan.

de cycle diffdérés

: Pour réal
séche, il faudrait
On sait g
texture, de la poro
CHOPART, 1978).

La cohési

descend en dessous
n°2).

On a pens
certaine humiditd d
pour retarder de qu
de la prise en mass

Des expér
centre-nord) et Thy
dtun désherbage pos

iser des labours de meilleure qualité pendant la saison
pouvoir diminuer la cohdsian du sol pendant cette période.

e, dans les sols du Séndgal, la cochésion dépend de la
sité, et surtout de 1'humidité du sol (NICOU, 1975,

on du sol ne devient importante gue lorsque l'humidité
de valeurs faibles : 1 a 2 7 d'humidité pondérale (figure

5 qu'il serait intéressant de tenter de maintenir une

ans les horizons superficiels aprés la dernidre pluie,
elquos semaines 4 quelques mois l'epparition du phénoméne
e & la dessiccation de 1l'horizon labourable,

imentations ont &té miscs en place & Bambey (région
ssé-Kaymor (région centre-sud) pour tester l'efficacitsd
t-récolte dans ce domaine,
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~ Bambey

L'essal q
friche depuis plusi
aprg&s la récolte d!
chimique) et des 1la
aprés la rdcolte, 1

Laos rdsul
de sa rédsistance &
labourer sont présd

Il ressox
en sol dior, a main
profondeur jusqu'a

25 :

6té implanté en 1977 sur un terrain (sol dior) en
eurs anndes. Différents traitements ont &té appliqués
une culture uniforme de mil (désherbage mécanique ou
bours ont 6té rdalisés & différentes dates (aussitat
mois et demi aprds, 3 mois apras).

tats des mesures de l'évolution de lthumidité du sol,
la pénétration et des offorts de traction nécessaires pour
ntés dans les figures n°3, 4 et 5,

t qu'un simple désherbage mécanique ou chimique guffit,
tenir une humiditd supérieure & 3 % entre 5 et 20 cm ds
la deuxidme moitié du mois de jenvier (figure n°3).

La couche de sol situde entre O et 5 cm sst sdche mais sa cohésion

raste faible car gl

le correspond & l'horizon travaillé régulizrement lors des

sarclo-binages, pendant la culture.

Lo résist
diminude sur les tz

ance mécanique du sol 3 la pénétration est nettement
aitements désherbés (figure n® 4) et les efforts de trac-

tion nécessaires pour labourer restent comparables 2 ceux d'un labour de fin
de cycle rdalisd aussitdt apreés la récolte (figure n°5),

Les résul
1979 - 1980 viennen

Cependant, du fait

effet résiduel de ¢
De ce fai

traction.
culaire (tableau nf

Tableau n°14 : Résistance mécanique du s

tats obtenus pendant les saisons s&éches 1978 - 1979 et

t confirmer les résultats obtenus lors de la premigre année,
que les parcelles ont déjad été labourdaes,il existe un

@ labour sur la cohdsion du sol et sur les efforts ds
t,1'effet du traitement de désherbage est moins specta~

14) .

ol & la pénétration entre 5 et

20 ¢m en 1980, 5 mois aprés la dernidre pluie (fin mars 1980)
Résultats exprimds en kg,

Traitements rdésiduels

Désherbage post-
récolte en 1979

Témoin sans désherbage
post-récolte en 1979

Pag de labour las
années précédentas

Avec effet rédsiduel

de kabours

309 209

218 189

Dans un
la récolte du mil
sol et de rdaliser
jusqu'a trois ou g
labour sur lo rend
cycle,

sol sableux dior, un simple désherbage rédalisé apres
ou de l'arachide permet de retarder la dessiccation du

des labours dans un sol pas ou psu pPris en masss,

uatre mois aprds la récolte, Les effets de ce type de
ement sont alors comparables & ceux d'un labour de fin de
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Pour pouvoir réaliser ce labour, deux conditions sont cependant
nécessaires 3

- le/ -paysan doit avoir la possibilité de procéder & un
sarclo-binage aussil rapidement que possible aprés la récolte ;

- le| sol doit étre suffisamment humide en surface au moment

de ce sarclo-binags|.

la récolte ou s'arr@ter peu de temps avant,

A titre indicatif, on a représenté dans le tableau n®15 la fréquence
des anndes oU il a plu aprés la récolte des cultures & Bambey et & Louga,

Tableau n°15 : Fréguence des années ol il existe au moins une pluie

supérisure & 10 mm située aprés la récolte, & Louga et & Bambey,

La saison des pluies doit donc se poursuivre jusqu'a

Nombre Pluviomd- % d'anndes ol il est tombé une pluie
d'anndes| trie moyenne supérieure a 10 mm aprés la récolte
dtudiges| (en mm)
Culture de Culture de Culture de
90 j ¢ mil 90 j : arachide 105j: arachi-
hative de semi-ha-
tive
Louga 62 350 40 % 37 % -
Bambey 58 630 67 % 57 % 41%

Dans le nord du pays (Louga), les possibilités de labour de fin
de cycle retardé aprés une culture de mil, sont limitées & moins d'une année
sur deux, Elles augmentent au fur et & mesure que l'on s'adresse & des lo-

calités situéss plus

suffisamment humide au moment ou aprés la récolte du mil pour que la tech-
nigque du labour de fin de cycle différé soit efficace.

- Thyssd-Kaymox

au sud. A Bambey, deux années sur trois, le sol est

(centre sud)

Une expérimentation sur les labours de fin de cycle diFFérés, tras
comparable & celle de Bambey, a 6té conduite & Thyssé Kaymor entre 1978 et
1980 sur des cultures de mals et d'arachide.

Il en ressort qu'un désherbage post-récolte permet bien de maintenir

une humidité suffisante pour empécher la prise en masse du sol en dessous ds

5 a4 7 cm, pendant un

a4 deux mois aprés la dernidre pluie., Malheursusement, si

1'on retarde le labqur de plus d'un & daux mois, la profondeur de la couche

superficielle de sol

asséché augmente et poss2de, contrairement au sol dior,

une cohésion suffisamment importante pour que l'effort de traction atteigns
un niveau supérieur A celui que peut fournir une paire de boeufs moyenne.




_ Dans la z
pour faciliter 1la r
se poursuivre dans

-~ re
par un travail & 6«
améliorer son effet

pa

- re
profond & la dent

°

¥

trois directions

ssage de la traction bovine & la traction motorisde

one centre sud,kles recherches de solutions techniqueé
Balisation du labour de fin de cycle différé devraient donc

mplacement du désherbage post-récolte tras superficiel
7 cm pour empécher la prise en masse de cette couche ot

mulch ;

©
?

nplacement de la charrue par un travail du sol semi-

~ remplacement des variétés d'arachide tardives par des

semi~hatives,

Néanmeins,

dans la zone centre nord, le labour de fin de cycle

retardé aprés désherbage post-récolte offre une possibilité intéressante de

réaliser un travail

du sol de qualité pendant la saison sdche, si le sol est

encore humide en surface au moment de la récolte,

Aprés quelques études des contraintes de réalisation et des sffets

de cette technique @

proposé rapidement

a la vulgarisation dans la zone centre nord.

n milieu paysan, le labour de fin de cycle différé va 8tre

4 -~ SYNTHESE DES PROPOSITIONS ACTUELLES DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE EN

MATIERE DE TRAVAIL DU SGL

Les princi
réalisédes au 54éndgal
chacune d'elles, led
ont été présentéds, U
ces techniques figun

Les propog
se limitent donc pag

exemple), Il existe

1'intérét peut toutg

Le choix f
& appliquer sur un c
au niveau de son sys
téres de décision (4

temps, en matériel,
de chaque technigue

Pour facil
du sol, on a tenté d

intérét agronomique
logiques du Séndgal

- Cen

- Cen

Sud

pales techniques de travail du sol qui peuvent 8tre

dans les sols exondés ont étd passdes en revue. Pour

T intéreét agronomique et leurs contraintes de réalisation
ne synth&se des principaux avantages et inconvénients de
e dans le tableau n°16.

itions de la recherche en matidre de travail du sol ne

@ une seule technique (labour de fin de cycle ou risn, par
bien différentes possibilités de travail du sol dont

fois @tre variabls.

inal par 1l'agriculteur de la technique de travail du sol
hamp lui appartient, et ce choix doit bien sdr 8tre fait
teéme de production, en tenant compte des différents cri-
tat du sol, espéces mises en culture, disponibilité en
contraintes de réalisation), mais aussi de 1'efficacitd
de travail du sol envisageabla,

iter le choix entre les différentes techniques de travail
e les hiérarchiser en fonction principalement de leur
(tableau n® 17), ceci pour les trois grandes zones éco-
qui ont été définies précédemment

tre nord

tre sud




Tableau n® 16 : Tableau synoptique des p

rincipaux avantages et inconvénients des différents types de travail du sol tudiés

31

1
; TYPE DE TRAVAIL DU
; SOL

i

IANTAGES

INCONVENIENTS

;Travail traditionnel
;(iler ou daba)

~pas de probléme

de réalisation

!
!
!
1
!

. -aucune amélioration notable du profil cultural - simple

" nettoyage du terrain en surface.

1
y aux dents en sec

[T e

Travail superficiel  -pas de problime

équine ou asine
travail & 1'ile
* -possibilité d'e
centimétres,

!

i

de réalisation. (traction bovine,
, opération plus rapide que le
P

nfouir l'engrais sur quelques

1
Y
1
!

1
ou du compost.
§

. -efficacité qui dépend de la profondeur de travail mais
" toujours assez faible.
-pas de possibilité de véritable enfouissement du fumier

1
! . . .

Travail superficiel
Yaux dents en hunide

Yen déhut de cycle.

- -idem ci-dessus,
plus profond &t

mais travail en général un peu
effet sur les adventices

~idem ci-dessus. Nécessité de réaliser un semis retardé par

rapport & la lare pluie, si absence de pluies parasites

précoces.

SN QU

* —effet sur 1'éco

!
!
P Travail minimum du !

tsol avec paillage ! face est bien ¢
! ! —apport d'azote
! 1 paillage, effet
g 1

des pluies (rédy

romie de 1'eau pendant la saison

et d'éléments minéraux par le
"matigre organique,

H

i
!
]
!

-difficultés de réalisation des opérations culturales
yction de 1'évaporation) si la sur-' (semis-sarclage) dans un sol paillé.
puverte (8t/ha de pailles minimum).! -augmentation du parasitisme.

! -risques de libération de produits phytotoxiques en début
! de décomposition des pailles (premidres pluies)

t -risque de transfert de fertilité par l'apport régulier de

1 pailles en provenance d'autres champs.

1 —probléme de faible disponibilité en paille au niveau de
, lMexploitation dans la plupart des régions,

, -faible efficacité de la technique.

!
!
!
i !
1l
y ~Le plus efficac
Début de , vaises herbes.
cycle )

pour la lutte contre les may—

~~Travail de qualité
- ~Possibilité dienfouissement de 1'engrais

-sauf pluies parasites précoces, nécessité de retarder

la date de semis, donc risque de baisse de rendement par

; rapport & un semis 18re pluie et risque d'érosion dans les

* zones les plus sensibles,

Fin de cycle , -Le plus efficace

1
!

, ~Travail de qualité

, ~difficultés de réalisation & cause :

* des réserves d'ync saison des pluies 3 l'autre.
* -Possibilités d'enfouissement des pailles.

pour 1'économie de 1'eau : report,
!
!
!

!

-de la courte période ob il est praticable
~de la concurrence des travaux de récolte
~de la fatigue de la main-d'oeuvre et des boeufs
-de la concurrence de la cylture dérobée do niéhé
-des risques de dégradations par les animaux divagants. 3

~Possibilité diéta
période
En sec

L A4BO0UR

* animaux divagants

Y
ler les travaux sur une longue :
!

-Possibilité dlenfouir du fumier ou du compost .
*-Peu de risques de dégradation du labour par les : sablo-argileux, le tracteur est indispensable.

-la cohésion du sol sec rend difficile, en traction bovine,
la réalisation d'un travail semi-profond méme dans les sols.
sableux, ce qui oblige & réduire la profondeur. En sol

* —probleme de 1'usure des pi2ces travaillantes

!
!
!
!
¢
!
1
1
s
1

Fin de cycle | -Permet de combine
, retardé aprés labour de fin de
* sarclage - économie de
! post-récolte ~étalement des
! -possibilité

- amm e e .

!

!

1
r 1z plupart des avantages du
cycle et du labour en sec :

1'eau
travaux sur 2 & 3.mois

d'enfouir du fumier ou du compost.® sable.

, -nécessité de faire un travail supplémentaire (sarclage
, post-récolte)
- -Le sol doit 8tre encore humide au moment du sarclage

* post-récolte, la technique n'est donc pas toujours réali-

¢ Travail semi-profond !
! avec dent (type sous!

1

, ~Possibilité d'éta
€ périede
soleuse) en saison

siche. !

i

i
1
{
i

.

-Effort de traction inférieur au labour en sec t
'

ler les travaux sur une longue

-Volume de sol travailléd plut6t inférieur au labour
{profondeur travaillée plus irréqulidre)

;—Difficultés de réalisation des enfouissements de matidee

* organique, donc nécessité d'une alternance entre labour

et travail 3 la dent en thime semi-intensif.

! -Usure des pidces travaillantes.

)
Reprise des billons . idep
de cotonnier 2 la

dent.

ci~dessus

iden ci-dessus.
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Il serait spuhaitable que les décideurs en matigdre de travail
du sol au niveau de l'exploitation_(exploitant ou vulgarisateur) cherchent
& privilégier les techniques classées en t@ts, en les appliquant toutes les
fois que cela est possible. Il faut souligner que plusieurs techpiques psuvent
trés bien @tre utilisges soit sur les différents champs d'une exploitation,
soit sur un méme champ d'une annde & ltautre,

En dehors d
le tableau n°® 17, il
rimentés en station e
venir diversifier enc
Il glagit de

#s travaux du sol actuellement au point, présentés dans
en existe un certain nombre d'autres, actuellement expé-
t qui, & plus ou moins court terme, devraient pouvoir
bre la gamme des techniques de travail du sol proposées,

- Centre Nord ¢

~ Travail du sol semi-profond (15 & 20 cm) & la dent en sec
(traction bovine).

- Centre Sud

Labour de fi
du sol superficiel réa

n de cycle différé en saisaon sdche aprés un travail
lisé aprés la récolte ;

Travail semi-profond (15 a 20 cm) & la dent en sec (traction
motorisdo).

- Sud :

Travail & la dent semi-profond en sec ou en sol demi-sec
(traction motorisde),

5 =~ CONCLUSIGN

Le labour en
pour augmenter la prod
et particuliérement de
siques du sol comme le

traction bovine ou motorisé est une technique efficace
bectivité de l'ensemble des cultures exondées au Sénégal
certaines espdces trés sensibles aux conditions phy-
mafs et le riz pluvial,

Lorsqu'il est bien réalisé et accompagné de restitutions organiques
et minérales 2 intervalles réguliers, le labour participe aussi & la préser-
vation du patrimoine foncier.

Cependant, la réalisation du travail du sol semi-profond en milisuy
rural s'avére difficile & cause d'un certain nombre de contraintes techniques
liées aux conditions p doclimatiques, au calendrier des travaux sur lt'exploi=~
tation, aux systemes agricoles adoptés etc.,,.

I1 est donc
en matidre de techniqu

C'est ainsi
la plus intéressante s
comme le labour de fin
vulgarisation, ou devr

ctuellement nécessaire de diversifier les propositions
s de travail du sol, en tenant compte de ces contraintes,

ue, si le labour de fin de cycle reste la technique

r le plan agronomique, d'autres solutions efficaces,

de cycle différé sont dads maintenant proposables & la
ient &tre prochainement (travail semi~profond & la dent),




Ltagriculte
adaptée 4 sa situatior
contraintes de réalis:
sageables, La hidrarc!
agronomique qui a &été
logiques du Sénégal, ¢

De toutes fs
en sec ou en humide,
une absence totale de
lage du sol.

§
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ur doit choisir la technique de travail du sol la micux
n en tenant compte de ses objectifs de production, des
ation, mais aussi de l'efficacité des techniques envi-
1isation de ces techniques en fonction de leur intérét

tentée pour chacune des trois principales zones éco-
devrait faciliter cette prise de décision,

1¢ons, un simple grattage superficiel avec des dents
3'il est moins efficace qu'un labour, sst préférable a
travail du sol (non—travail), méme accompagné d'un pail-
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